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?([g  ich  1809  <m  ber  ^tonigfid?cri  .fttinjl=2(fa» 
bernte  ben  Unfcrridbf  im  ard^itcffonif<t>cn  unb 
perfpcftimfchen  Zeichnen  übernahm/  führte  id) 
öu cfv  nebjT  ber  sprojefttonö*£ehre/  btc  geomc* 
trifche  ©chatten  *(Eonfh*uffton  ein/  fo  nne  ich 
ftc  in  biefem  5ßerfe  porgefraqen  fyabe,  inbem 
idh  bereits  bamals  eine  fleine  ©chrift  hierüber 
auffe^te,  bie  mir  bei  meinem  Unterrichte  afö 
£eitfaben  biente.  £>iefe  ©chrift  burch  ben^ruef 
befemnt  machen/  fanb  ich  bamäfs  um  fo 
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weniger  Veranlagung,  ba  ich  mid;  überzeugt 
Ratten  burfte,  bafj  jebe  anbere  gute  #nfWf 
nach  benfeiben  ©runbfaijen  ben  Unterricht  er* 
f^eiie;  unb  id;  erft  fpatcr  in  (Erfahrung  brachte, 
bafj  ein  fotcher  Unterricht  in  ber  ©chatten  *(Eon* 
fTruffton  nid)t  nach  feffen  Diegefn,  fonbern  btofj 
nach  wiflführUchem  Verfahren  ertijeift  würbe. 

3$  fjabe  mich  jeijf  baffer  enffcjE?foffcnr  biefe 
meine  ?c^rc  über  bie  geometrifche  ©d;atfen* 
(Eonffruftion  afs  Vorbereitung  z«r  ©chatten* 
Ie£re  in  ber  $)crfpcffWe,  meinem  Verfprechen 
gemafj,  befonbers  befannt  ju  mad;en. 

3d)  nerfiet  gfetd;  anfangs  auf  bie  3^/ 
bie  £idbtf?ral)fett  nermittclf!  eines  (Eubus  ju  er* 
fiaren,  wetd;es  mir  bas  VequemfTc  fcf?icn,  weit 
man  baburch  am  beutfid^ffen  fi &>  überzeugen 
fcmn,  baß  nur  bie  <projeftion  unb  nicht  ber 
eigentliche  ^ict>ffTra^C  einen  SBinfei  non  45° 
btlbef,  inbem  ber  £ichf|?raht  immer  mit  ber 
<Projeftton  Perwechfeit  warb,  wie  bies  meine 
bamafigen  ©chüier  nodh  j'e/jf  bezeugen  werben. 


©pater  fiaben  SOleßrere  btcfefBe  3bec  gehabt, 
»or^ngn#  franjofifd^c  @#riftfMer,  wer#e  bie 
£t#t(fr-akfen  auf  ötcfefbc  SGBeife  anneßmen  unb 
bur#  ben  (Subug  f#6n  erffären. 

3nbeffen  §abe  i#  ni#t  für  unjwecfmäfig 
era#tef,  au#  na#  2(nfi#fen  Anbeter  con* 
jfruirte  gtguren  aufjune§tncn,  fo  wie  granjofen 
nnb  Italiener  i»  ber  neueren  geit  getfjan  \ ja* 
ben.  2fuf  btefe  SBcife  wirb  mau  ben  Unter» 
f#ieb  ber  SÖerfa^rungöart  lei#f  fajfcn,  nnb 
ben  ©#affen  auf  mehrere  SBcife  befiimmen 
fonnen. 

Söor^ugti#  t>crbtenf  bag  SBerf  beg  <pro« 
fefforg  35  o r b o n i,  man#er  |tnnret#en  (Eonflruf* 
fionen  wegen,  erwähnt  $u  werben;  wir  fennen 
aber  biefeg  gcifirei#c  933erf  nur  in  bem  2(ug$uge 
beg  2ir#itcften  2(  g f o f f i r wewon  ung  £>err 
^3rofe|for  33ingfer  im  ^afjr  1827  ju  SBien 
eine  Uebcrfe^ung  gegeben  £af.  2(ug  biefem 
2i3erfc  £abc  i#  einige  (£onfiruftioncn  aufge» 
nommen,  wie  j.  35.  bic  @#attcnbe|fimmuugen 


einer  i?ugef/  tmb  ttcrmiffeljt  btefer  ben  ©chat- 
ten auf  bem  <pfufctc  ju  ffnben  u.  f.  w.,  welche 
wegen  i^rer  (Einfachheit  äße  ^(ufmerffamfeit 
tterbienen. 
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fannten  Körper  ju  entwerfen/  feebient  man  ftcfy  jweier 
(Ebenen  ober  $piäne/  namlid)  einer  fenfrecfyten  EG  unfe 
einer  feorijonfalen  EF.  $8enn  feer  Körper  A entwor« 
fen  werben  foll/  fo  läßt  man  an  feem  Körper  fenf« 
rechte  Sinien/  wie  ab,  cd  u.  f.  w./  auf  feie  feorijon« 
täte  (Ebene  EF  faßen  unfe  beßimmt  baburefy  feie  gorrn 
feeg  $orperö  wie  B;  fo  jiefet  man  auefy  feie  Sinien 
ae,  ce  fenfrecfyt  auf  feie  oertifale  (Ebene  EG/  wo« 
feurd)  man  fea£  Q5ilb  C erfjäit.  Siefe  s9?etf)obe  giebt 
feie  ©rofie/  ©eftait  unfe  Sage  feeö  Äorperö  an/  unfe 
feeiftt  alefeann  feie  sprojeftion  fee$  $orper& 

S5üfe  B ift  feie  feorijontale  ^rojeftion  unfe  wirb  feer 
©runbrifi/  ba$  SSiib  C i|i  feie  oertifafe  ^rojeffion 
unfe  wirb  feer  Siufrifi  genannt.  SDiefer  le^tern  35enen« 
nungett  feefeient  man  ftd)  oorjuglid)  in  feen  arcfyitef« 
tonifcfyen  3dcfynungen;  wo  feie  ©runferiffe  auf  feie 
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horizontalen  uttb  bie  Slufrffle  auf  bie  »ertffalen  Sa» 
fein  gejeidjnet  ftnb. 

©iebf  man  nun  ben  Einten  ab,  cd  eine  anbere 
3iid)tung,  ohne  bie  Eage  beß  $orper$  ju  »eränbern, 
t»ie  in  ber  F/g.  2\,  fo  ermatt  man  eine  anbere 
3eid)nung,  t>erfcf;iebcn  t>ott  ber  öorhergehenben,  ohne 
baf  fte  aufhorte,  eine  «Projektion  ju  fepn.  Siefe  Ei» 
nien  al£  £id)tffraf>len  befrachtet,  mürbe  B bie  3eid>» 
nuitg  be£  ©chattend  »on  biefem  Körper/  auf  bie  hori» 
jontale  (Ebene  geworfen,  »orfiellen. 

Siefeö  ftnb  bie  beiben  Sttethoben,  beren  man 
ftd)  bei  bem  archifeftonifchen  Seidenen  bebient;  ber 
erften,  um  bie  Seichnung  felbff  ju  entwerfen,  unb  ber 
jweifett,  bie  Segnung  ju  fc^affiren,  ober  ju  beleuch» 
ten,  bantif  man  bei  bem  erflett  Einblick  ftch  einen 
beglichen  begriff  »on  ber  §orm  beö  ©egenfianbeö 
madjen  faitn. 

Stnmerfung. 

Vßaß  f)ci$t  ber  Eicbtffrahl,  ober  wad  »er» 

liehen  wir  unter  biefer  Benennung? 

©in  Eicht  »erbreitet  feinen  ©chein  nach  alten  ©ei» 
ten  hin  unb  faitn  folglich  öoit  allen  ©eiten  gefefjen 
werben;  benfen  wir  un$  baß  Eicht,  inbem  eß  anß 
einem  fünfte  atWgehcf,  fo  wirb  eß  feinen  ©d>ein 
n ad)  allen  9iid)futtgen  in  geraben  Eiitien  forfpflanjen, 
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unb  biefe  geraben  Linien  nennen  wir  Sicht» 
ftr  ab  len,  bereit  wir  ung  unenblich  Wiele  benfen  fon» 
nen.  5Bcnn  biefe  ©tragen  einen  Körper  auf  feiner 
öberjläcbe  unmittelbar  treffen,  fo  werben  fte  benfel» 
ben  erleuchten,  unb  ba,  wo  bie  ©Wahlen  ben  $or» 
per  nicht  treffen,  ober  vorbei  gehen,  wirb  er  im 
©chatten  fepn.  ©egen  wir  Fig,  2b!s.  eine  fenfrechte 
Sinie  cd  auf  eine  horizontale  (Ebene,  bem  Sichte  a 
au^gefegt,  fo  wirb  biefe  Sinie  non  ben  Sichtfirablen 
getroffen  unb  ein  £f)eil  biefer  ©Wahlen  non  ber  Sinie 
aufgefangen  werben;  ber  obere  ©tralfl  be$  Sichtet  ae 
wirb  an  ber  Sinic  in  d worbet  gehen  unb  in  e ben 
horizontalen  $f3lan  erreichen;  benn  laffen  wir  aud 
bem  Sichte  a eine  feitfrechfe  auf  ben  h^^ijontalcn 
(plan  in  b fallen,  unb  ziehen  au£  b burch  ben 
(punft  c,  wo  bie  Sinie  auffiebet,  eine  Sinie  be, 
fo  werben  wir  ein  aufrecbfflebenbed  rechtwinflige^ 
S)reiec£  dee  erhalten,  weldjed  ber  ©djaffen  won 
biefer  Sinie  ifi,  unb  biefer  ©djatfen  wirb  eine  fenf* 
redete  (Ebene  bilben,  welche,  inbem  fte  nach  ab  wer» 
längert  wirb,  burch  ba£  Sid>t  a gehet,  ©egen  wir 
ferner  in  biefe  (Ebene  irgenb  einen  Äorper,  5.  35.  einen 
(Eubu$,  fo  wirb  biefer  won  ber  (Ebene  in  fgh  ge* 
fchniden;  benn  bie  Sinie  be  wirb  ben  (Eubud  in  f 
treffen.  Sieben  wir  au$  f eine  ©entrechte  fg  unb 
au$  g bie  gh  parallel  mit  be,  fo  liegen  biefe  Sinien 
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in  ber  fenfrednen  ©bene  bcß  ©refecfS  mb  sugtcid) 
auf  bei*  Oberfläche  bed  €ubu$:  folglich  mb  bet 
(iubud  in  biefen  Linien  Poit  bem  Sreieef  gefdjnitten, 
unb  cfgh  bet  ©duften  fepn,  welchen  bie  Simc  cd 
auf  bie  ^onjonfafc  ebene  unb  ben  (Subud  wirft. 
Siefe  ebene  bed  ©reieefö,  welche  bureb  bad  Sicht 
gebet,  nennen  wir  ben  Pertifalen  ©utebfebniff 
bed  Siebte ©ofdjet  ebenen  fonnen  wir  fo  Pielc 
mtnebmen  ald  wie  wollen,  unb  alle  ©egenffänbe  ober 
Körper, , welche  fte  treffen,  bamif  febneiben.  SStrb 
baß  Siebt  unenblicb  entfernt  angenommen,  fo  werben 
feine  ©tragen  parallel  fepn,  unb  folglich  aud)  feine 
fenfreebfen  ©urebfehnitte,  welche  bureb  baß  Sicht  ge', 
ben;  wir  nennen  baber  biefe  bie  Surcbfcbnifte 
parallel  mit  bem  Sicbtfirabl. 

Sßir  höben  biefed  für  notbig  gehalten,  Porau3  $u 
fdfiefen,  bamit  man  bie  folgenbett  ©äije  beffer  oerfleben 
f'ann,  wo  biefe  2lu$brucf'c  öfter  gebraucht  Werben. 

%ßaß  für  ein  Sidff  eignet  fid)  befonbettf, 
arcbifeltonifd)c  ©egenfUnbe  $u  er* 
lenkten? 

1 ) Fig.  3.  5Benn  baß  Sic^f  auS  einem  fünfte  a 
au^gebef  unb  bie  ©trabten  nach  affen  ©eiten  l)\n 
fid)  außbieitai/  fo  wirb  bie  $ugel  ab  pon  einem 
£bdl  berfelben  getroffen,  unb  biefer  £btd  wirb  er* 
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(eucfyfet  fepn;  ba,  wo  aber  bie  ©traßlen  an  ber  $ugel 
greifen  ober  tangentiren,  wie  an  bent  deinem  $rei£ 
ber  $ugel  bed  gefeßießet,  wirb  ber  übrige  £ßeil 
ber  Äuge!  fi'cß  im  ©cßatten  befinben.  Siefer  Heinere 
$rei£  wirb  alfo  bie  ©renjen  be£  ©cßatteng  unb  £icß* 
fe£  angeben,  unb  biefer  ©chatten  wirb  ber  @ren$* 
fd)atten  ober  ber  ©djatten  be$  jvorper£ 
genannt. 

©teCft  man  hinter  ber  $ugel  eine  fendeeßte  £a* 
fei  auf,  fo  werben  bie  verlängerten  tangentireuben 
©tragen  von  ber  2afel  gefeßnitten,  unb  einen  $rei£ 
bilben,  welker  fein  $icßt  erhalt,  unb  ber  ©dßag* 
feß  arten  be$  $6rper$  genannt  wirb.  IDiefe  ©fragen 
werben  einen  $egel  bilben,  wovon  ba£  £icßt  bie 
©piße,  unb  ber  ©cßlagfdjatten  auf  ber  £afel  bie 
S$aft$  iß.  $8irb  bie  Safel  von  ber  j?ugcl  weiter 
ßinweggerücd,  fo  wirb  ftd>  ber  5vrete  be£  ©cßlag* 
fd^attenö  immer  vergrößern,  je  weiter  bie  £afcl  weg* 
gerüeft  wirb.  SDiefed  £idß  fantt  man  mit  bem  £am* 
pen  ober  $er$en  *Sid)t  vergleichen. 

2)  3ft  baö  £id)t  a großer  (Fig.  4.)  alö  bie  $u« 
gcl  b,  fo  iß  bie  größere  .ßxilffc  ber  jvugel  b im 
dichte  unb  bie  Heinere  im  ©djatten.  S)er  ©dßag* 
feßatten  c,  von  einer  fenf redeten  Safcl  aufgefangen, 
wirb  deiner  al£  bie  jvugcl  werben;  verlängert  man 
bie  ©tragen,  fo  werben  fie  in  eine  ©pi§e  d enbb 
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gm,  biefe  wirb  bte  ©ptße  eine$  $egef£  fepn,  wo* 
twn  bic  ©eftion  aa  be£  feucßtenben  $örper£  bie 
©aß£  tfb.  S)a  aber  außer  ben  ©tragen  ad,  welche 
bm  $egel  bifben,  noeß  anbere  tute  a d an  bem  $ör* 
per  oorbei  gezogen  werben  fönnen,  fo  entfielt  ein 
anberer  ©djatten  dd,  ber  wieber  einen  bilbef, 
jum  Sßeil  aber  noeß  beleucßfef  ift,  wnb  biefer  ßeißt 
afgbann  ber  Jjpalbfcßatfen.  SBirb  bie  £afel  wei* 
ter  ßinweggerueft,  hinter  d , fo  fann  fte  feinen  eigene 
liefen  ©cßatten  mcf>r  auffangen,  fonbern  wirb  nur 
noeß  einen  .fpalbfdjatten  erhalten,  welcher  eine£  Sßeileö 
beö  £id)te$  beraubt  iß,  unb  immer  größer  unb  feßwä* 
eßer  wirb,  je  weiter  bie  Safel  entfernt  wirb.  £>ie> 
feg  £ußt  iff  mit  einer  gettergbrunß  ju  oergfeießen. 

3)  Sftucft  man  bag  £id)t  (Fig.  3.)  a weiter 
hinweg,  fo  wirb  ber  £ßinfel  eaf  immer  f feiner  unb 
aef  immer  großer,  fo  baß  festerer  Sßjinfel,  wenn  a 
unenblicß  weit  weggerueft  iß,  ein  redßer  wirb  unb 
fofglicß  bie  £icßtßraßlen  parallel  werben,  wie  in 
Fig.  5.  £>ie  eine  Raffte  ber  5?itgel  würbe  afgbann 
erleuchtet  unb  bie  anbere  im  ©djatten  fepn.  S)enn 
bie  Sicßtßraßlen  werben  einen  ber  größten  greife  ber 
$ugel  fangentiren,  unb  jufantmen  einen  Qhtfcßel  aug* 
maeßen,  ber  einen  (Eplinber  bifbet,  beffen  üDurcßmeffer 
bem  beg  größten  $reifeg  ber  jvugel  gleich  iß.  ©teilt 
man  eine  fenfreeßte  Safef  hin  er  ber  $ugel  auf,  fo 


baß  bie  ©fronen  fenfrec^t  auf  biefelbe  fallen,  fo 
totrb  biefer  @t)linber  t>on  ißr  9cfd>nttten  unb  einen 
5?rei$  bilben,  gleich  bern  größten  Greife  ber  $ugel, 
toeld)er  ber  ©cfylagfcfyaften  oon  ber  5frtgel  iff.  ©teilt 
man  aber  bie  £afel  fo,  baß  bie  £icbtffrablen  fpi($* 
ober  ffumpftptnflig  auf  biefelbe  fallen,  fo  toirb  ber 
©cfylagfcbatten  eine  Oipfe  fepn. 

2)iefe£  ftnb  bic  brei  Wirten  Pon  25eleud)tungen, 
toelcfye  ffd;  in  ber  9fatur  befinben,  unb  toooon  man 
bie  le|fere  gewählt  bat,  ard)iteftonifd)e  Segnungen 
$u  fd)attiren,  toeil  fte  ftcb  befonber$  baju  eignet,  bie 
©egenftdnbe  beufliefy  barjuffellen ; unb  biefetf  Sic^t 
iff  mit  bem  ©onnenlidjt  ju  oergleicfyen,  weil  feine 
©fragen  parallel  unter  ftef)  ftnb. 


S3on  Der  3ticljfun$  Der  £id)lj?raf)(en  im 
arcf>tfeftontfcf>en 

Fig.  6.  €$  fet;  AB  eine  ßorijontale  Qübeite,  auf 
toelcfyer  ein  @ubu3  ffe^f.  betrachte  man  in  biefem 
€ubu$  bie  2lnftcf)ten  cd,  de'  aI6  bie  jtoet  ^rojel. 
tion^tafeln,  cd  bie  horizontale  unb  de'  bie  oertilale. 
Siebet  matt  Pon  bent  SÖSinfel  C,  auf  bett  entgegen# 
gefegten  SEßinfel  d,  eine  gerabe  Cd,  fo  toirb  biefe 
£inie  bte  2ld)fe  ober  bte  diagonale  beö  €ubu£  feyn. 
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ERefjme  man  ferner  an,  baf  biefe  Siagonale  ein  ge« 
gen  E verlängerter  unenblicher  Sid>fffraf>I  fep,  ober 
biö  jur  ©onne  reiche.  ©oK  nun  bie  horizontale 
«JJrojeftion  biefe$  £id)tjfrahl$  gefunbett  werben,  fo  taffe 
man  eine  ^3erpenbtfulare  auö  irgenb  einem  fünfte 
wie  C auf  bie  horizontale  (Ebene  AB  fallen,  wo  bann  c 
bie  «Projektion  von  C ift;  unb  wo  baS  auf  erffe  (Enbe  d 
be£  ficht|trahl$  bie  (Ebene  AB  berührt,  wirb  bie 
©erabe  cd  bie  horizontale  «Projektion  von  Cd  fepn, 
ein  Sbeil  beö  ©trahleö  ober  berjenige  von  ber  2)ia« 
gonale  beö  (Eubu&  «9?an  bemerft,  baf  bie  ©erabe 
cd  bie  diagonale  be£  (Eubu£  in  ber  obern  2lnftcht 
ijf,  welche  auf  bem  «platt  AB  liegt,  unb  welche  ben 
rechten  SBinkel  in  zwei  gleiche  Sbeile  tfeilf,  unb 
folglich  einen  SBtttkel  von  45 u mit  ber  ©eite  c"d 
bilbet;  benn  ba  biefc  ©eite  ber  gemeinschaftliche 
Surchfchnitt  ber  beiben  2lnftd)fen  cd,  de',  ober  ber 
beiben  «Projektion^  * «plane  ift,  fo  macht  bie  forijon« 
tale  ^rojeltion  ber  diagonale  be£  (Eubu£  einen  SOßin* 
fei  von  45°  mit  bem  gemeinfd)afflid)en  SDurchfdjnitt 
ber  beiben  «Projekt ions?  ^ «plane , ober  bejfer,  mit  bem 
vertikalen  «plan.  Sßenn  man  bie  cd  gegen  A bte 
inß  Unenblidje  verlängert,  fo  befommt  man  bie  un« 
cnbliche  ^rojeftion  beß  ©frahleß  Ed.  Um  nun  bie 
vertikale  «Projektion  bcffclben  ©Wählet  zu  bekommen, 
laft  man  auß  bem  fünfte  C eine  ^erpenbifulare 
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auf  ben  öerfi^alen  ^latt  fallen,  unb  man  »irb  d für 
bie  tertifale  sprofeftion  ton  C erhalten,  unb  ba  Cd 
in  d ben  tertifalen  ipian  berührt,  fo  wirb  bie  @e* 
rabe  c'd  bie  gefudjte  tprojeftion  fepn.  SDiefe  Sinie 
ifi  auch  bie  diagonale  eine£  Üuabrate£,  unb  macht 
folglich  einen  Söinfel  ton  45°  mit  ber  ©eite  c/;d, 
ober  mit  bem  gemeinfcfyaftlicfyen  Surchfchnitt  beiber 
$|Jrojeftion^spiane.  2llfo  bie  ^rojeftion  ein e^ 
2 tcf>f ftcaf>le^,  »elcher  bicSlichtung  berSDia* 
gonale  eineö  @ubu£  hat,  ttoton  eine  ber 
2lnfid)ten  parallel  mit  bem  t er t if a len  ^lan 
iff,  macht  einen  SBinfel  ton  45°  mit  bem 
gern  ei nfcfyaft li d?  en  Surchfchnitt  beiber  ^ro* 
jeftionö  4 ^Idne. 

SRimmt  man  bie  Äante  cC  alS  eine  fenfred)te 
Sinie  ober  ©fange,  »eiche  auf  ber  gleiche  AB  jie* 
bet,  an,  fo  mürbe  ber  ©chatten,  nad)  bem  ange* 
nommenen  £icht|iraf)l,  bie  £inie  cd  fepn;  »eil  ber 
©frahl  ben  ©chatten  ton  C nad)  d wirft,  unb  in  c, 
»o  bie  ©fange  auf  ber  gldd)e  aufflehf,  ber  ©d)at* 
ten  feinen  Anfang  nimmt.  SDian  fielet  auch,  baff, 
»enn  man  ben  ©chatten  burd)  bie  ^rojeftion  ge* 
fucht  hatte,  man  baö  namlidje  SXefultat  bekommen 
haben  »ürbe ; benn  d d‘  faitn  al$  bie  tertifale  tpro* 
jeftion  ton  cC  attgefeheu  »erben,  unb  man  flehet  fer* 
ner,  bafi  bie  tertifale  i)Jrojeftion  (c'd)  be$  ©frahlö  Ed, 
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btö  auf  ben  fjonjontalen  tpian  Perlangert,  benfelben 
Punft  d angiebt.  SBctrad^fct  man  bie  gerabe  cC 
al$  eine  ©eite  ober  $ante  bed  (Eubu£,  fo  ijl  fle 
auch  bte  ©eite  eine£  Üuabratö,  gleich  bemjenigen, 
tooPon  cd  bie  ^Diagonale  ifl.  SDenn  ba  biefe  3)ia» 
gonale  ber  ©chatten  Pon  cC  iff,  fann  man  fließe n, 
baf,  weil  bie  projeftionen  be$  bichfeö  ei» 
nen  Sinfel  Pon  4’5°  mit  bem  gemeinfchaft» 
licken  Surchfchnitt  ber  beibeit  projeftion& 
Ebenen  bilben,  bie  bange  be$  ©chatteng 
Don  einer  perpenbifularen  geraten  binie 
auf  eine  ber  jtod  Ebenen  ber  ^Diagonale 
beg  Üuabrateö  Pon  biefer  nämlichen  binie 
gleich  ift;  benn  man  fann  auch  c'd  alg  ben  ©d)at* 
ten  Pon  c'C  befrachten,  tpeld)e  auf  ber  Pertifalen 
<£bene  fenf recht  flehet. 

9Beil  bie  ©onuenftrahlen  parallel  unter  ftrf>  finb, 
fo  ftnb  aud)  ihre  projeftionen  unter  ftd)  parallel; 
jieh et  man  alfo  burch  kie  fünfte  f,  d,  c “ parallelen 
mit  cd  unb  burd)  bie  obern  punffe  F,  1),  d paral» 
leie  ©trahlen  mit  Ed,  fo  erhalt  man  bie  punffe 
g,  h,  i auf  bem  hot’ijontalen  plan,  unb  folglich  ben 
©chatten  biefer  geraben  Linien.  SBerbinbet  man  bie 
Punffe  g,  h,  i burch  gerabe  binien  parallel  mit  ben 
binien  FD,  De',  fo  erhält  man  ben  ganjen  ©d)af* 
ten  beg  @ubug  auf  ber  horizontalen  <£bene.  2lug  bem 
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©efagfen  folgt,  bafi  wir  weiter  feine  ©cbwierigfeiten 
ftnfcen  werben,  bie  folgenbe  $igur  ju  jeic^nen. 

Buöor  muß  icb  nod)  erwähnen,  baß  ber  93or* 
tßeil  biefer  Beleuchtung  in  arebiteftonifeben  Beicbnun* 
gen  barin  beßebet,  baß  man  aud  bem  ©cfyatten  ben 
Borfprung  ber  Steile,  welche  auf  einer  fenfreebten 
©bene  recbtwinflig  liegen,  ntejfen  fann,  ba  ber  ©d)at> 
ten  immer  bem  Borfprunge  gleich  iß,  wie  5.  35.  bei 
©eftmfen  u.  f.  w.  9iKan  fcf>e  bie  lffe  Fig.  in  ber 
Zweiten  £afcl,  wo  ber  ©chatten  ab  bem  Borfprunge 
ac,  ober  a'b'  im  ©runbriße  gleich  ifi. 

lfie  Aufgabe. 

©d  fei;  cc^d  ber  ©ruttbriß  unb  ef'd'c' 
ber  2lufriß  etned  ©ubud,  unb  man  foll 
ben  ©d)lagfcbatten  beffelben  auf  ber 
horizontalen  ©bene  fueben. 

Fig.  7.  58ir  werben  mit  einem  fünfte  bed  ©u* 
bud  ju  entwerfen  anfangen  unb  mit  jebern  anbertt 
fünfte  wieberbolcn.  ©d  fep  ch,  he'  bie  ^rojeftion 
bed  Sidßßrabled,  inbem  fte  einen  SSßinfel  oon  45° 
mit  bem  gemeinfd)aftlid)en  £>urd)fd)nitt  beiter  $j)ro> 
jeftiond*©benen  bilbet;  wenn  wir  mit  bem  ©trabl 
Seidenen  wollen,  fo  muffen  wir  ihn  juerjf  fudjen, 
welcbed  baritt  bef lebet,  bie  urfprunglicbe  ©erabe  ju 
ßnben,  welche  und  bie  ^Jrojcftion  öerfebaffte.  2lud 
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irgettb  einem  fünfte  c im  ©runbrtf?  erriefen  wir 
auf  ch  ctrtc  ^3erpenbifulare  cC  gleich  ec';  tragen 
fcwfe  Sp of)e  cC  auf  ch  hon  c nad)  x,  unb  tie  ©e» 
rabe  Cx  (weld)e  bte  ©iagonale  bed  Üuabrafed  iff) 
hon  c nad)  d,  ziehen  bie  unbefd)ränfte  ©erabe  Cd, 
tueld)c  bte  ©tagonale  bed  ©ubud  fepn  wirb,  ober 
ber  gefugte  ©traf)!;  unb  bei’  SBtnfel  Cdc,  welcher 
ungefähr  35 y 16'  ift,  wirb  bad  $?aaj?  ber  Neigung 
be^  ©traf)fd  mit  ber  f)ori$ontafen  ©bene  fepn,  unb 
nid)t  45° , wie  ©inige  gcwb^nlid)  glauben,  weld)e 
bie  ^rojeftion  für  ben  Sid;tftraf)l  felbft  anfefjen;  bann 
Ware  biefer  ©tral)t  45°  auf  ben  (wrijontalen  ^lan 
geneigt,  wie  cd  Cx  fct;n  würbe,  wohon  bie  Sange 
ber  £bf)e  ber  ©eraben  gfeid)  ift,  ober  bie  ©eite  bed 
Öuabrafed  hon  biefer  Sinie  fepn  würbe,  waffrenb 
ba^  cd,  ber  ©d^atten  biefer  nämlichen  Sin ie,  bie 
diagonale  bed  Üuabrafed  hon  feiner  Jpbf>e  ift.  2ßtr 
fefjcn  ferner,  baff,  wenn  ber  ©fra&I  Cx  einen  $$im 
tet  hon  45°  mit  ber  horizontalen  ©bene  machte,  bie 
hertifafe  Sprojeftion  c'x'  hon  biefem  Sicfytfira&l  nicht 
45°  mit  eh  madjen  tonnte.  ©d  ift  wichtig,  ben 
©trahl  mit  feiner  ^rojettion  nicht  ju  herwecfyfefn. 
©er  ©chatten  hon  Dd  wirb  dh  fepn,  unb  fo  bie 
anbern. 

Stnmerfuttg. 

Sßir  werben  fünftig  ben  Sid)tftraf>I,  ober  bie  watyre 
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Dichtung  befielben  / öfdcf>  auf  ber  SDurchfdjniftölinie 
ber  beiben  projeftfonö » Sbenen  auf  folgenbe  Söeife 
jeichnen,  im  ga U e£  notf)ig  iff,  parallele  Stuten  nttf 
bemfelben  ju  jiehett.  Sjjan  jie&e  ndmlid)  bie  pro* 
jeftionen  bed  Sidjteö  uv  unb  uw,  lajfe  au£  v eine 
fenf  rechte  vw  auf  hu,  unb  auf  w eine  fenf  rechte 
ws  auf  vvu,  gleich  xv,  unb  jiehe  su,  ttelched  bie 
3fid)tung  beg  eigentlichen  Sichtffraf)le$  iff,  womit  man 
bann  bie  parallelen  Cd,  EP,  u.  f.  w.  jiehen  fann. 

2fe  Aufgabe. 

Sin  Pfeiler  mit  einer  torfpringenbe« 
platte  iff  gegeben,  man  foll  ben  ©chlag* 
fc^a  tt  en  hon  ber  platte  auf  bem  Pfeil  er 
unb  auf  b er  SßSaub  finben. 

Taf  2.  Flg,  1.  de  unb  d'e'  iff  bie  projef* 
tion  bc$  Sid)fffral)l3  ton  45°.  SOfatt  jielje  im  Stuf; 
rtft  ben  ©trafjl  cb  unb  fchneibe  ab  inb;  jiefje  aud 
biefem  punfte  eine  parallele  mit  cd",  welche  ber 
©djatten  iff.  ferner  um  ben  ©chatten  ber  platte 
auf  ber  SCBanb  ju  finben,  jiehe  man  im  ©runbrijfe 
ton  ber  Sde  d'  ben  ©Wahl  d'e'  bid  an  bie  SSBattb 
he'  in  e',  jielje  au£  e'  eine  ©enfred)te  auf  e'hunb 
fchneibe  ben  ©Wahl  de  in  e,  fo  iff  e ber  ©Ratten 
ton  d;  aßbann  jiehe  man  au$  e eine  parallele  Sinie 
mit  fd  unb  au$  f ben  Sidjtjfraljl  mit  de  parallel, 
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fo  ijf  fged  her  ©chatten  Pon  ber  (Ebene  fd.  S)ie 
(Ebene  cd"  wirb  eben  fo  gefucfyt.  @o  ift  aud)  ber 
SSotfprung  be£  ^Jfeilerg  auf  ber  ®anb  ju  jmben, 
tnbem  man  aug  ber  (Ede  be£  @runbrijfe$  ben  ©trabt 
big  an  bie  SBanb  jiebet,  unb  bann  eine  fenfrecfyt 
aug  biefem  fünfte  auf  he'  fegt.  Sie  Breite  beg 
©djatfeng  ab  iff  immer  bem  Söorfprunge  ober  ber 
9tuglabung  ac  gleicf> ; man  fann  baber  nur  ac  pon 
a nach  b tragen,  unb  erbatt  fo  ben  ©chatten;  baf» 
fetbe  iff  auch  ber  §att  bei  bem  Pfeiler  unb  ber  glatte 
auf  ber  2£anb,  wo  he'  gteid)  hd'  ijf. 

3fe  Aufgabe. 

Sie  ©tarfe  beg  EUebfeg  auf  einer  gtäcbe 
in  oerfd)iebenen  bagen  $u  bejfimmen. 

Fig.  3.  (Eg  fep  ab  eine  (Ebene  ober  £afel,  auf 
welche  bie  bid)tjfrabten  redjtwinflig  fallen.  SDfan 
tbeile  ab  in  gteidje  Jb^/  i-  25*  in  acht/  unb  jiebe 
bie  ©trabten  oa,  la',  2a"  u.  f.  w./  fo  ijf  bie 
©umme  Pon  ©trabten,  weld^e  ab  erbatt,  gleich  I* 
begen  wir  bie  (Ebene  ab  um  c alg  eine  9tpe  herum, 
fo  bajt  fte  ben  jweiten  ©trabt  1 a'  in  a'  erreicht,  fo 
wirb  bie  (Ebene  a'b'  nur  f Pon  ben  ©trabten  auf» 
fangen  unb  f pon  bem  hielte  erhalten,  wetd^eg  bie 
erjfe  batte;  neigen  wir  biefetbe  (Ebene,  auf  biefetbe 
SSeife,  wie  bie  Porige,  big  auf  ben  britten  ©trabt 
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in  a",  fo  er^dlc  biefe  (Ebene  bon  biefen  ac^t  ©trab* 
len  nur  biere,  alfo  nur  bie  Jfpdlfte  be£  biebteö,  mel* 
cbeg  bie  Safel  ab  empfing;  ferner  neigen  mir  bie 
Safe!  nod)  mein'  bte  in  al“  auf  ben  feierten  ©trabl/ 
fo  erhält  bie  (Ebene  nur  folglich  nur  i bon  bem 
Eichte,  tfeefef^eö  ab  erhielt;  mirb  enblid)  bie  (Ebene 
biö  d geneigt,  unb  folglich  parallel  mit  ben  ftcfyfflral)* 
len,  fo  befinbet  ftcfy  bie  (Ebene  im  ©chatten.  J£>ier* 
auB  folgt,  bafj,  wenn  bie  £icfytfh-af)len  fenf# 
recht  auf  eine  (Ebene  fallen,  fie  ba£  bolle 
Eicht  erhalt;  fallen  aber  bie  Eichtflrablen 
fpi£»  ober  flurnpfminflig  auf  eine  (Ebene/ 
fo  nimmt  ba6  Eid)f  immer  mehr  ab,  nach 
SDtaafgabe  mie  bie  SEßinfel  fpif3er  ober  jfunt* 
pfer  merben. 

SSieffen  mir  bie  SÖSinlel,  unter  melden  bie  Eicht* 
(lra()len  ctnfaOen,  5.  SS.  la'f,  2a"g,  3a/;/b,  fo 
Idfit  ftd)  bie  Slbnabme  beö  Eichtet  ftnben  unb  eine 
Tabelle  auffMen,  monach  man  bie  berfcfyiebenen  (Ebe* 
iten  fchattiren  lann.  $Ö3ir  mollen  nur  bei  biefen  hier 
Steigungen  ber  (Ebene  fieben  bleiben , unb  bie  SEßin* 
lei  fammt  ber  ©färle  beß  Eidjteß  beflimmen,  ba  ftcf> 
bann  ein  3eber  fclbfl  eine  Tabelle  berfertigen  lann. 
sjBcnn  habet*  ber  (Einfatldminfcl  be£  EicbteB  unter 
einem  rechten  SEßinlel  einfdUt,  fo  b<*t  bie  (Ebene  baß 
SÖiapimum  bon  Eid)t;  ijt  ber  SEBinfel  layf  = 49 J, 
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fo  tjf  ba$  Sid)t  f.  fw  SEBmfel  2a//g  = 3i°, 
fo  tfl  bag  Sicht  4»  3£enn  bei’  ©infatßwinfel  3a'"h, 
144°  tff,  fo  hat  e£  nur  f banon.  lehren  wir  biefeg 
um  unb  fagen/  ber  ©Ratten  fet>  1,  fo  iff,  wenn  ber 
(Smfallgwmfel  beö  Sichte  144°  = § nom  ©chatten 

wenn  31°  = 4 — 

— 49°  = 4 — 

— 90°  — 0 — 

Stfad)  biefern  ©d)ema  tjl  bte  4te  Fig.  angelegt, 

mit  beut  tlmerfcfyiebe,  bajj  anjfatt  nier  ©traget?/  ba$ 
^Doppelte  angenommen  i(f. 

4(e  Aufgabe. 

'(Sitten  (Eplinber  ju  fchaffiren. 

Fig.  2.  giebt  man  and  bem  sOJÜfelpunft  c tm 
©runbriji  bte  ^rojeffton  be£  Sichfjlrahle$  non  45°  ca, 
fo  tji  b,  wo  ber^retd  gefdjnitten  wirb/  ba$  ^>6d?fic 
Sic^t  / weil  bei*  Sid)tjtrahl  fenfr ed)t  auf  bem  greife 
fielet;  jiehet  man  noch  anbere  Sichtjfrahlen  parallel 
mit  ca/  wie  de,  fo  werben  bie  Sßinfel  bed  immer 
Heiner  / folglid)  nimmt  ba£  Sid;t  immer  mehr  ab/ 
bid  eß  in  f unb  g fangend«/  unb  in  biefen  fünften 
bie  ©renje  beß  Sid)teg  unb  ©duftend  befiimmt  wirb/ 
ober  wo  ber  @plinber  fein  Sicht  mehr  erhalt.  S)ie 
Sinic  fg  f heilt  ben  .ftretö  in  jwei  gleid)c  Shetle/  wo« 
non  bie  norbere  Jfpälfte  ftd)  im  Sichte/  bie  hintere 

aber 
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aber  im  ©elften  beftnbef.  $Rcm  jiefje  ctfo  au$  f 
fett frecfyt  in  bie  J^)6 f>e  auf  ben  2iufrift,  welche  ftnie 
ben  @ren$fd)atten,  ober  ©duften  be$  5t6rperö  / be* 
ffimmf ; $ief nt  matt  au$  b ebenfalls  in  bte  j£>of>e, 
fo  ift  biefe  £inie  ba£  jidrfjie  £id)t.  Jpinter  bei*  Sinie 
f'h  ift  ber  ©chatten  am  jidrfjtcn  unb  nimmt  naefy 
bei’  Siebten  $u  ab , weil  ba$  3teflepion$lid)t  ba  ftar» 
fer  wirb,  weld)e£  mit:  fpdterf)in  ndfter  aug  etitanber 
fefcen  wollen. 

5fe  Aufgabe. 

£>a$  ©lattjlidjf  auf  einer  ©aule  ju 
finben. 

©inb  bie  @plinber  polirt,  wie  e£  bei  ©aulen  oft 
ber  §all  ift,  fo  muß  ber  SSieberfdKtn  be£  £id)te£ 
angegeben  werben;  benfelben  ju  ftnben  beruhet  auf 
folgenbem  (E*rfaf)rung$fa§:  ndmlid)  bafs  ber  (£infall& 
toinfel  be£  £icfyte£  auf  einer  polirten  dübene  ober 
©pieget  bem  Sieflepionöwittfel  gleich  iff.  Fig.  2.  bis 
trenn  AB  bie  glddje  eineä  ©piegefö  iff , a ein  lid)> 
ter  $punft,  unb  b bag  3iuge;  fo  wirb  bag  2iuge  ben 
Itd)ten  ^3unft  im  Üieftep  auf  ber  £>berfidd)e  beg  ©pie» 
geß  in  c feiten.  Um  ben  $punft  c ju  ftnben,  $ief)e 
man  aug  a eine  fenfrecfyfe  5inie  auf  AB,  welche 
man  nad)  d verlängert  unb  Ad  gleid)  Aa  mad)f, 
alöbann  $ief>e  man  db  unb  fcfyneibe  AB  in  c,  weldjeg 
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her  gefuditc  ^3unft  i|f;  verbiubet  man  c mit  a burd) 
eine  (Serabe,  fo  ift  ber  €*infall£winfel  acA  gleich 
bem  !Dieftejrion£witttel  bcB.  Söenben  wir  biefen  ©a£ 
auf  ben  €plinber  an,  fo  theile  man  ben  fXßtnfcl  aci 
in  $wei  gleiche  Steile  in  k,  in  welchem  fünfte  ber 
SÖiebcrfcfyein  fepn  wirb.  £)enn  jiehef  man  ck  nad)  1 
verlängert  unb  anß  k ben  £id)tjtraf)t  km  parallel 
mit  ac,  aud  bcmfclben  fünfte  k eine  parallele  mit 
ic,  weld)e  Sinie  fenfred)t  auf  bie  S)urd)fcfynit$linie 
ber  beiben  ^rojeftionoebenen  ift,  unb  ben  ©eljcftrahl, 
weld)er  in  ber  $)Jrojeftion  unenblid)  entfernt  ange* 
nommen  wirb,  »orftellt,  fo  ift  ber  Sßinfel  mkl  gleich 
Ikn-  folglich  ber  ©nfaltöwinfel  bem  Üteftepion^win* 
fei  gleid).  S)enn  ber  SBinfel  aci  ift  burd)  cl  in 
jwei  gleiche  Steile  geteilt , mk  parallel  mit  aej 
unb  nk  parallel  mit  ic,  folglich  ber  SÜSinfel  aci 
gleich  bem  Sßinfel  mkn,  welcher  burd)  bie  Sinie  cl 
wicber  in  jwei  gleid)e  Shdle  geteilt  ift.  $0?an  jiehe 
alfo  aud  k eine  ©entrechte  auf  ben  gemeinfd)aftlid)en 
S)urd)fd)nitt  beiber  ^rojeftion^pläne  biö  in  ben  2Juf* 
rifj,  fo  ift  biefe  £inie  bie  ©piegelung  bed  Sichtet, 
welche  burd)  eine  fyette  ßinie  angegeben  wirb,  wie 
man  in  ber  gigur  nad)fehen  fann. 


£>a  wir  in  ber  golge  oft  (gflipfen  $u  $eid)nen 
haben,  fo  wirb  e£  nothig  fepn,  ehe  wir  weiter  gehen, 
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einige  9)tol)obm  anjugeben/  wie  folcfye  leicht  $u  com 
jlruiren  ftnb,  «nb  man  bann  ficf>  aföbann  biejenige 
mahlen,  welche  einem  Seben  am  bequemflen  ijl. 

6fe  Aufgabe. 

$S3enn  bie  $wei  2lpen  einer  Qüllipfe  ge* 
geben  finb,  bi e $urbe  j«  jieben. 

Fig.  5.  Jjpaf  man  bie  $wei  2ljeen  ac  unb  cd 
fenfreebt  auf  einanber  gezogen,  fo  befebreibe  man  mit 
bem  £albmeffer  ber  großen  2ipe,  au£  bem  dujmfen 
Qmbpunfte  ber  fleinen  2ipe  c,  al£  SDiittelpunft,  einen 
$rete  fgf7  unb  fcfyneibe  bamif  bie  große  2lpe  in  f 
unb  f1,  welche  beiben  fünfte  bie  35rennpunfte  ber 
€llipfe  genannt  werben.  Slföbann  nehme  man  nach 
belieben  einen  Sbeil  ber  großen  2Jpe  in  ben  Bit'fel, 
$.  35.  uon  b nach  e , unb  befebreibe  aug  ben  35renm 
punften  f,  f',  al£  Zentrum  unbejümmfe  Greife  d c"; 
hernach  nehme  man  ae  in  ben  3 irbel,  gleich  ber 
Sifferenj  fcon  be  jur  großen  Sipe,  unb  befebreibe 
ebenfalls  au$  ben  35rennpunften  anbere  unbefiimmfe 
Greife,  welche  bie  eiferen  in  d,  d‘  feb neiben,  welche 
fünfte  in  ber  5?urbe  finb;  auf  biefelbe  3ßeife  fuebe 
man  mehrere  fünfte,  burcf)  welche  man  bie  $urbe 
jiehet. 


2 * 
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7 te  Aufgabe. 

<£ine  Sangenfc  an  einer  (Sllipfe  $u  jtefjen. 

Fjg.  6.  lim  eine  Sangente  dT  ju  sieben,  $ie* 
bet  inan  auö  ben  beiben  35rennpunften , f,  f ',  nad) 
einem  befiimmten  fünfte  T,  wo  bie  Sangente  gejo» 
gen  werben  fofl,  Linien  fT,  f'T;  tbeüt  ben  SBinfel 
aTb  in  $wei  gleiche  Steife/  welcher  burd)  biefe  2u 
tuen  gebübet  Wirb,  unb  sieget  bie  Sink  cd,  öuf 
Welker  man  im  fünfte  T bie  iperpenbiftüare  Td 
fe§t,  welche  t»ie  Tangente  fepn  wirb. 

8fe  Aufgabe. 

2Benn  bie  jwet  Slpen  AB,  CD,  einer  (£.U 
lipfe  gegeben  finb,  fo  t> i el  fünfte  in 
ber  Äurbe  ju  finben,  alö  man  will, 
ohne  eine  £inie  $u  jieben. 

Fig,  7.  Sftebmen  wir  an,  bie  (üiüipfe  fep  gejeidj* 
net.  gügen  wir  bie  Beine  Sipe  eC,  aß  Verlange» 
rung  ber  großen  Sipe  non  A nach  c fo  wirb 
ber  tyuntt  A notbwenbig  in  ber  $urbe  ber  (Elüpfe, 
unb  bie  ©erabe  ce  wirb  ber  ©umme  ber  beiben  bat* 
ben  Slpen  gleid)  fepn.  S©enn  wir  biefe  Linien  auf 
eine  2Beife  bewegen,  fo  baß  ib re  beiben  äußerten 
fünfte  immer  auf  ben  Siicbtungen  ber  beiben  Sipen 
|ld)  befünben,  wie  bie  gerabe  Sinic  de1,  d‘ d>  u.  f.  w., 
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fo  wirb  ßch  nad)  unb  nad)  in  ben  oerfchiebenen  8a* 
gm  ber  $punft  A in  a',  a"  u.  f.  w.  beßnben;  aber 
immer  in  ber  Gircumferenj  ber  (Sllipfe. 

Sluf  eine  anbere  Slrt.  fragen  mir  bie  ffeitte  Sipe 
eD  auf  bie  große  Sipe  t>on  B nach  d,  fo  wirb  de 
bie  S)i(feren$  ber  beiben  Sipen  fepn,  unb  B wirb  in 
ber  (Sircumfcrenj  liegen;  bewegen  mir  biefe  8inie  eB 
auf  bie  Sirf,  baß  bie  fünfte  d unb  e,  oon  ber  £>if 
fcrenj  immer  auf  ber  3iid)tung  ber  beiben  Sipen  $u 
ßehen  fommen,  mie  d'e',  d"e"  u.  f.  m.,  fo  mirb 
B ftd)  nach  unb  nad)  in  b'  unb  b"  «.  f.  m.  beftn* 
ben  unb  immer  in  ber  j\urbe  ber  Cüflipfe  fepn.  Sluß 
biefer  (Sigenfcßaft  entßehen  zweierlei  einfache  Reifen, 
burd)  welche  man  fo  oiel  fünfte  in  einer  (£llipfe 
finben  fann,  bie  ^tnreidjcnb  ßnb;  bie  $urbe  ju 
$eid)nen, 

SDie  Slnwenbung  baoon  iß  feßr  gut  in  ber  ^3ro> 
jeftion,  ^erfpeitme  u.  f.  m.  $u  gebrauchen.  S)ie 
SSerfahrungßart  iß  folgenbc:  man  fc^neibet  jmei  ©frei* 
fen  Rapier  mie  y,  z,  Fig.  8.  mit  Sineal  unb  ty* 
bermeffer,  unb  bemerft  ftd?  auf  biefen  ©(reifen  bie 
jmei  halben  Sipen,  fo  mie  gefagt  worben;  richtet 
nun  baß  eine  ober  anbere  biefer  Rapiere  ein,  fo  mie 
eß  in  ber  gigur  $u  feßen  iß,  unb  bemerft  ftch  mit 
23leißift  bie  fünfte  in  ber  (Sllipfe,  mie  a unb  b, 
unb  fahrt  fo  fort  biß  fünfte  genug  ftnb. 
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9fe  2fufga6c. 

£)er  Sl «fri ^ unb  ©runbrifi  eüteg  $ret» 
fe$,  itebf!  bet  projeftion  be$  £id)t» 
jfr«f)J£,  tft  gegeben,  ben  ©d)lagfd)at» 
fen  be£  .ftreifeg  ju  finben. 

Taf.  3.  Fig.  1.  ©g  fei)  cd,  de*  bte  pro jet* 
tion  bed  £id)te^  unb  kfghi  ber  ©runbdff,  g'h'i'k 
bei1  Slufrifü  bed  .Svreifed.  $9?an  nebtne  tn  bent  Um* 
freife  beliebige  fünfte  an;  burd)  jeben  biefer  fünfte 
Ziehe  man  parallele  Linien  mit  cd;  biefe  Linien  ftnb 
bie  horizontalen  Projektionen  eben  fo  oieler  leuchten» 
bet*  ©Wahlen;  burd)  jeben  ber  correfponbirenbett 
fünfte  im  Slufiiffe  ziehe  man  parallelen  mit  c'd', 
welche  bie  dermalen  Projektionen  biefer  namlidjett 
£id)tfWahlcn  fepn  werben,  wie  wir  ed  fd)on  früher 
gefeben  fjfl&M;  fcureb  jeben  ber  £)urd)fd)nittdpunkfe 
biefer  lebten  Linien  mit  AB  kaffe  man  perpenbiku» 
lare  hinten  berab,  unb  fcf)neibe  bie  horizontalen  pro» 
jeltionen  bed  £id)tc$,  unb  jeber  £>urd)fd)nittdpunkt 
wirb  ber  ©djaften  bed  correfponbirenben  punkfed 
fepn.  3-  ber  ©djatten  fcon  h wirb  m,  ber  doit 
l wirb  n u.  f.  w.  fepn.  2Ufo  ber  kreidformige 
©d)aften  nopq  u.  f.  w.  wirb  ber  ©d)atfen  bed 
.ftreifed  fepn.  2)iefer  ©djaften  ift  kreidfbrmig , weil 
bie  ©Wahlen,  weldje  bie  ^ircumferenj  bed  .ffreifed 
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umgeben,  einen  ßtplinber  Silben,  wotton  bie  %e  fdjrag, 
unb  welcher  parallel  mit  feinet’  33afe  burefy  bie  fyow 
Sonfale  (£bene  gefcfyniffen  ifi:  baraug  folgt,  fo  oft  bie» 
fer  galt  eintriff,  baff  bie  2Jrt  rerfürjf  werben  fann, 
benn  man  braucht  nur  ben  ©ebatten  be£  59?ittelpunf» 
te$  u ju  fuc^en,  welcher  v fepn  wirb ; unb  mit  bem 
0labiü£,  bem  be$  i^reifeö  gleid),  einen  Ärete  autf  bie» 
fern  fünfte  ju  befebreiben. 

10 fe  Aufgabe. 

£)en  ©Ratten  ein eö  $reife$  auf  ber  oet> 
tifa len  (£bene  $u  finben. 

Fig.  2.  ©o  wie  in  ber  norbergebenben  Aufgabe 
jiebe  man  bureb  willfubrlicb  angenommene  fünfte  im 
Greife  bie  horizontalen  ^3ro;eftionen  beg  Sid>tffraf>fcö 
bte  an  bie  ftttie  AB;  au3  jebent  biefer  S)urcbfcbnitt& 
punfte  mit  biefer  Sinte  erridjfe  man  unbefimmfe  fent» 
rechte  hinten.  Jg>ernadf>  ziehe  man  au£  jebem  ber  oerti» 
falen  fünfte  g',  h',  j,  k'  bie  oertifale  ^rojef'tion  beß 
Sid)te£,  unb  jeher  £}urdjfcbnitf$punft  mit  ber  forreö 
ponbirenben  ^Jerpenbifulare  wirb  ber  ^unft  beö  ge» 
fugten  @d)affen£  fepn.  SDiefer  ©djatten  wirb  eine 
Qüllipfe  bilben,  weil  ber  burd)  bie  ©tragen  gegebene 
(iplinber  febräg  twtt  ber  oertifalen  Cübene  gefebnitfen 
wirb. 
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11  fc  Aufgabe. 

Flg.  3.  £)ie  3te  gigur,  ba  fte  bejug^weife  auf 
bie  Oorbergebenbe  ifl,  wirb  nid)t  fd^wteriger  ju  $eid)* 
nen  fepn.  €d  betrifft  nur,  auf  ber  horizontalen  Qübene 
bm  ©chatten  bed  .ftrcifetf,  weldjer  parallel  mit  ber 
Pertifalen  <£bene  tff,  ju  fucben. 

12  fe  Aufgabe. 

Fig.  4.  3«  ber  4ten  gigur  iff  bet  gegebene 
5?tei£  perpenbifulat  auf  bie  beiben  sprojeftiongpidne ; 
folglid)  fann  man  bie  Jkuptpunfte  erfennen  wie  c, 
d,  e im  ©runbriflfe,  unb  e',  i‘,  e"  im  Slufriffe,  man 
fann  aud>  bie  ©djatten  ju  biefen  fünften  ftnben, 
welche  e,  f,  g,  h,  i fepn  werben,  aber  wenn  man 
ben  $punft  f burd)fd)neibef,  bleiben  nur  oier  fünfte 
tn  ber  (Sircumferenj  ber  (Ellipfe,  wekfye  nicht  au^rei» 
d)en,  biefe  (üurbe  ju  zeichnen.  9Kan  muß  alfo  noch 
Swifdjenpunfte  annebmen,  wie  j,  k u.  f.  w.,  auf 
ber  horizontalen  ^rojeftion  beg  j\reife$;  ba  aber  bie 
Jobben  biefer  fünfte  unbefannt  ftnb,  fo  mufs  man 
notbwenbig  ben  Äreid  in  ben  horizontalen  $pian  um» 
legen,  unb  bie  sperpenbifularen  jJ,  kK  aufrid)ten, 
welche  bie  gefugten  Jobben  fepn  werben;  aud)  bie 
fünfte  1,  m werben  in  ben  oertifalen  ‘plan  t>on  e1 
nach  I'  aufgetragen,  welche^  bie  dpobe  kl  ober  jm 
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iß;  akbann  läßt  ßcb  ohne  ©cbwkrigfeit  bk  3*icb* 
nung  voßenben. 

13  fc  Aufgabe. 

Fig.  5.  ©ie  5te  $igur  ift  bkfelbe  Aufgabe  ak 
bie  porbergebenbe;  nur  mit  bem  Unterfdßeb,  baß  ber 
©chatten  auf  beibe  ^rojeltiom>*(£benen  $ur  J£>älfte 
geworfen  wirb. 

14  fe  Aufgabe. 

©cn  ©chatten  ju  fueben,  wenn  ber$rei$ 
in  ber  Gübene  be$  Sicf^teö  liegt. 

Taf.  4.  Fig.  l.  uv  unb  uw  fepen  bie  ^Jro» 
jeftionen  beg  Siebtel;  man  laße  au$  einem  fünfte  v, 
ber  Sink  uv,  eine  ©enf rechte  auf  AB  faßen,  verlän» 
gere  fte  bk  au  bie  Sink  uw  in  w,  fe§e  in  biefen 
^)unft  auf  ber  Sinie  uw  eine  ©enf  rechte  Ws,  gleich 
xv,  unb  ßebe  su. 

^Oian  ziehe  burd)  ben  j?rek  cd  eine  unbeßimmte 
Sinie  cg,  welche  bie  horizontale  Sage  einc£  sptaneö 
iß,  ber  burd)  ben  ©frahl  gehet;  man  ziehe  an  ber 
Güßtpfe  im  Slufriffe  zwei  Sangenten  paraßel  mit  uv 
bk  AB  verlängert  Sßott  ben  ©urchfehnitkpunften 
j,  k laffe  man  ^Jerpenbitularen  von  Au  faßen,  welche 
verlängert  cg,  in  I,  g fchneiben;  biefe  fünfte  beßitm 
men  bie  Sänge  lg  beö  gefuchten  ©chattend,  ©a  c$ 
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aber  in  ber  golge  tiotfyig  iff,  bie  fangirenben  fünfte, 
h'f  i'  genau  ju  n>iffen  / weldjed  bei  einer  (Ellipfe 
fcfywerer  ald  bei  einem  @irfel  ijt,  fo  wollen  wir  ben 
$j3unft  genauer  fudjen.  Segen  wir  ben  $reid  in  bie 
horizontale  (Ebene,  unb  sieben  in  ber  SXicfyfung  bed 
Sicbtfitabid,  nämlich  parallel  mit  us,  bie  Sangenten 
Mg,  NI,  weiche  bie  gefuchten  fünfte  J,  H ange* 
ben;  and  biefen  fünften  laflfe  man  ^erpenbilularen. 
auf  cg  fallen,  unb  man  bat  bie  horizontale  <projef* 
fion  h,  i,  unb  folglich  aud)  ld,  i im  ülufriflTe,  weldje 
aldbann  genauer  beflimmf  ft'nb.  5Sir  fefyen  bei  bie* 
fer  ^weiten  23erfabrungdweife,  baf?  man  ben  (Schaf* 
ten  lg  leichter  gefunben  haben  würbe,  ohne  bie  t>er* 
tifale  ^Jrojeftion  bed  j?reifed  nofbig  $u  häben. 

15  fc  Aufgabe. 

50B it*  fe£en  nun  einen  $reid,  beffen  bori* 
jonfale^rojeltion  ab  rechtwinlligt  auf 
ben  Sid)tftraf>l  i ff- 

Flg.  6.  Taf.  3.  3 lad)  bem,  wad  wir  in  ber 
ttorf)ergebenben  Aufgabe  gefeben  haben,  fbnnen  wir 
biefe  Aufgabe  auf  eine  leichtere  2lrt  abfürjen.  QBt'r 
wiflfen,  bafs,  wenn  ber  Sichtflrabl  in  ber  0cich* 
tung  ber  diagonale  eined  @ubud  iff,  bie  Sange  bed 
(Sdjaftend  einer  perpenbilularen  gerabcit  Sinie  in  ber 
horizontalen  (Ebene  ber  diagonale  bed  Üuabrafed  oon 


feiner  J£)6fje  gleich  tfl;  man  nehme  alfo  ea  ober  eb, 

welche  man  auf  irgenb  einer  (ßerpenbifularen  ton  e 

nad)  f fragt,  unb  nehme  fa  ober  fb,  welche  man 

ton  e nach  g unb  ton  g nad)  h tragt.  ?0?au  wirb 

eh  jur  Eange  beg  ©cf)atfeng  be£  tertifalen  S)iame> 

♦ 

terö  be£  $reife£  ^aben.  Jg>efnarf>  jie^c  man  burd) 
g ton  ber  einen  unb  anbern  ©eite  eine  ^erpenbifu* 
lare  auf  eh,  auf  welche  mau  ben  Öiabiuö  beg  Ärei« 
fc$  ton  g nad)  i,  unb  ton  g nad)  j fragt;  bie  ®e« 
rabe  ij  ttirb  ber  ©Ratten  be£  horizontalen  SDiarne» 
te vß  beffelben  $reife$  fepn.  SBir  b<*&en  bann  bie 
jttei  3(yen  einer  (Ellipfe,  welche  man  mit  einem  2u 
neal  ton  Rapier  befd)reiben  fann. 

löte  Aufgabe. 

2(uf  bem  Umfreife  ein eö  3irfel3  bie  tan» 
gentirenben  fünfte  ber  (Ebenen,  welche 
burd)  b aö  ^ i et) t geben,  ju  finben,  ttenn 
ber  gegebene  Sü’fel  ober  $rei£  nicht 
in  ber  (Ebene  biefeö  ndmiid)en  £id)te$ 
liegt. 

Taf.  4.  Fig.  2.  SSBir  haben  eine  ähnliche  21uf* 
gäbe  in  Fig.  1.  Taf.  4.  fchott  geloft,  welche  Weh 
tcr  feine  ©d)Wierigfeiten  machte,  weil  bie  (Ebene  beö 
Äreifeä  in  berfelben  (Ebene  be£  Eid)fe3  war,  unb  man 
ben  $rei$  nur  in  bie  horizontale  (Ebene  ttmjulegen 
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brauchte,  um  aldbann  eine  Sangente  am  Greife  ju 
gieren.  2lber  in  biefern  fwben  mir  nicht  ben* 
felben  SSortljeil,  weil  biefe  Ebenen  in  bet-  Sage  »er* 
fcfyteben  ftnb;  wir  muffen  fie  alfo  auf  einen  unb  ben* 
felben  f|3lan  ju  bringen  fuchen,  ober  auf  jwei  paral* 
leie  ^läne  unter  ftcf> ; weldjed  wir  mit  etwad  2Juf= 
merffamfeit  tbun  fonnen. 

£>er  ©runbrifj  bed  $reifed  ifi  ab,  unb  aft'  bet* 
Slufrifs.  (£d  fep  uv,  uw  bie  ^Jrojeftion  bed  £id)fed. 
9)ian  laffe  aud  einem  fünfte  v ber  Sinie  uv  eine 
©enf'redjfe  uw  auf  AB  fallen,  unb  fdjneibe  wu  in 
w;  fefje  auf  uw  in  w eine  ©enfrecfjte  ws  gleich  xv, 
fo  ifi  su  ber  Sid)tfirabl  ober  bie  diagonale  bed  @u* 
bud  in  bie  horizontale  Qübene  umgelegt,  unb  uw  bie 
horizontale  ^3rojeftion  bed  S)reiecfd  uws.  0}?an  jiebe 
ferner  aud  u eine  parallele,  ut  mit  ab,  bem  ©runb* 
rijfe  bed  Äreifed,  unb  projeltire  bad  S)reiecb  uws 
auf  biefe  Sinie;  läfit  man  nämlich  aud  w eine  ©enf* 
redete  wt  auf  ut  fallen,  fo  ifi  ut  bie  ^rofeltion  »on 
uw;  nimmt  man  nun  tr  gleid)  ws,  unb  jiebef  ru, 
fo  ifi  urt  bad  S)reie<f,  in  bie  Sbene  ut  profeftirt 
unb  in  bie  <£bene  umgelegf.  Üiichtet 

man  nun  bie  beiben  Sreiecfe  auf  bie  horizontale 
Qibene  auf,  nämlid)  usw  auf  bie  Siitie  uw,  unb 
urt  auf  bie  Sinie  ut,  fo  werben  bie  beiben  aufge* 
richteten  Strahlen  su  unb  ru  in  bem  fünfte  u auf 


ber  f)ort$ontalcn  Qibene  zufammentreffen , unb  btcfc 
beiben  Linien  in  einer  Qibene  liegen.  golglid)  würbe 
ur,  aufgeridjfet  auf  u t,  ber  ©trahl  fepn,  welker  fleh 
in  ber  Qibene  be£  $reife£  ab  befmbet;  benn  ut  ha* 
ben  wir  parallel  mit  ab  gezogen.  Segen  wir  nun 
ben  $reitf  ab  in  bie  horizontale  Qibene,  wie  ecfd, 
unb  ziehen  bie  beiben  Sangenten  cg  unb  dh  paral* 
lei  mit  ur,  fo  werben  biefe  un£  bie  fünfte  c,  d 
genau  angeben.  $9?an  laffe  alfo  au£  c,  d fenfred)te 
Sinien,  ck  unb  di,  auf  ab  fallen,  jiefje  au£  i,  k 
fenfred)t  in  bie  Jg>oh>e,  nehme  ok'  gleich  ck,  unb  pi' 
gleich  di,  welche  bie  fünfte  im  Slufrtjfe  bejiimmen 
werben.  3MKt  man  im  ©runbrifle  au£  g,  h fenf* 
red>te  Sinien  auf  ab,  unb  au£  k unb  i parallelen 
mit  uw,  ben  Sidjtjlrahlen,  fo  werben  ftd)  biefe  Sb 
nien  in  m unb  n fchneiben,  unb  biefe  fünfte  bie 
tangentirenben  punfte  in  ber  ©llipfe,  ober  beö  @d)af* 
ten£  fepn.  Siftan  fleht;  bajj,  wenn  man  biefeg  23er* 
fahren  wieberholt,  man  mehrere  punfte  in  ber  Qillipfe 
ftnben  fann.  Ober  aber  man  famt  auch  bie  Sitiie, 
5.  iß.  km,  welche  mit  ut  parallel  gezogen  iff,  gleich 
ber  diagonale  ber  .f)ohe  be£  Üuabrateg  oon  ck  ma* 
chen,  woburd)  man  fo  oiele  punfte  in  ber  Qillipfe 
erhalten  fann,  al$  man  will. 

2S3ir  finb  bei  ben  ©chatten  be£  5?reife£  etwas 
umjfdnblich  gewefen,  weil  biefe  Aufgaben  fajf  alle 
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©d)Wierigfeiten  entsaften,  welche  bei  bem  ©onfirui* 
ren  ber  ©djaften  in  öerfd)iebenen  Ebenen  öorfotw 
men  fbnnen;  au£  biefer  Urfacbe  woöen  wir  aud)  He 
©Ratten  be£  ©plinber^  in  ben  ndmlid)en  £agen  alß 
bie  ber  Greife  confiruiren,  wie  wir  fo  eben  gefeben 
haben,  fo  aud)  in  berfetben  ^Jrojeffion  beg  bid)te& 

17  re  Aufgabe. 

S>ie  «Projektion  be£bid)te3  unb  bie  eineö 
©plinberö  finb  gegeben,  ben  ©d)atten 
beö  Äorperö  unb  ben  ©djlagfcfyafren 
beffelben  ju  finben. 

Fig.  3.  ihfg  ifi  ber  ©runbrifj  unb  kli'f'  ber 
Slufrifj.  Jg>ter  braucht  man  nur  ba£  ©entrum  beg 
Jfpauptfreifetf  u $u  fudjen,  welcf)e$  v fepnwirb;  aug 
biefent  fünfte  unb  mir  bem  3iabiu$  ug  befc^reibe 
man  einen  fövtiß,  an  welchen  man  bie  Tangenten 
fp,  is  an  ben  jweien  Greifen  jiebet,  unb  ber  ©d)at* 
fen  auf  ber  borijontafen  ©bene  ifi  befiimmt.  $9?an 
fielet  leicht/  bafj  fp,  is  bie  ©chatten  ber  £inie  kf', 
li'  im  Siufriffe  finb,  welche  bie  rangeniirenben  lx> 
nien  in  ber  horizontalen  ©bene  lfp,  2is,  inbem  fie 
burd)  ba$  £id)f  geben,  oorfMen,  unb  weiche  ben  ©p» 
linber  in  f unb  i auf  feiner  ganzen  Jg>dbe  treffen. 
2Bir  feben  auch,  baf*  bie  eine  Jjpdiffe  be£  ©pünberö  fhi 
im  ©d)atten,  unb  bie  anbere  fgi  im  £id)fe  ifi,  unb 
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baf?  g ba$  hbchfte  £icf>t  fepn  wirb.  (5flan  febe  bic 
Fig.  2.  Taf  2.) 

18  te  Aufgabe. 

Fig.  4.  Sie  4te  gigur  (feilet  einen  ©plinber  twr, 
beffen  Sage  berjenigen  be$  ÄreifcS  Fig.  2.  Taf.  3. 
ähnlich  ift,  unb  wirb  auf  biefelbe  SSSeife  conffruirt. 

19  te  Aufgabe. 

Fig.  5.  Sie  5te  gigur  ift  bet  Fig.  3.  Taf.  3. 
ähnlich  unb  folglich  bie  ©onjfruftion  biefelbe.  SSit 
bemerfen  nur  noch/  ba£  bie  Sangente  i'z'  afö  ber 
Sfift  eine£  parallelen  ^Jlaneö  mit  bem  bertifalen  $pian, 
ber  burch  ben  Sichtffrahl  gehet,  betrachtet  werben  muff, 
unb  welche  ben  ©plinber  im  ©runbrifs,  in  ber  Sinie 
ik,  fangentirt;  folglich  Wirb  ber  Schatten  biefer  Sinie 
in  ber  ^orijonfalcn  ©bene  z'y  fepn,  für  ben  Sheil 
zi;  unb  in  bem  oertifalen  $pian  i'z',  für  ben  anbern 
Shcil  (im  ©runbriffe)  zk.  Sad  2Rdmlid>e  wirb  fepn 
in  3lnfehung  ber  Sangente  f'x.  ©$  wirb  nu^Iid>  fepn, 
wenn  ber  Sefer  ben  ganzen  Schatten  be$  ©plinber# 
fucht,  inbem  er  ben  ©runbrifs  oon  bem  oertifalen 
^)Jlan  weiter  wegriuft. 

20  ffe  Aufgabe. 

Taf.  5.  Fig.  l.  2Bir  fuchen  gleich  ken  Schaf* 
ten  t>on  ben  $wei  23afen  be#  ©plinber#  auf  biefelbe 
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SBeife,  tote  wir  iß  mit  bem  Greife  gemalt  haben. 
( Taf.  3.  Fig.  4.)  Sltebann  steuert  mir  $wet  £an* 
genten  an  biefen  (Ellipfcit,  unb  mir  werben  ben  (Schaf* 
fen  be£  (Eplinber^  auf  ber  horisontalen  (Ebene  ^aben. 
Siefcg  ifi  aber  nicht  ^tnretcf^enb , mir  muffen  nod), 
im  ©runbriffe  fowohl  afö  aud?  im  Slufriffe  be£  <Ep* 
linber£,  bie  fangentirenben  Linien  ber  Eicfffebene  ftm 
ben;  welche^  mir  fdjon  gemacht  b«^n  (Fig.  2. 
Taf.  4.)/  ba£  fyeifit,  mir  muffen  ben  Eichtftrahl  tn 
bie  ©bene  beg  Äreifeö  legen/  weld^  wir,  mie  folgt/ 
machen  fbnnen. 

SBentt  uv  unb  uw  bie  (}3rojeffion  be£  Sicht(frahl3 
ift,  fo  laffe  man  eine  fenfredjte  Einie  au£  v auf  AB 
herabfallen  unb  fchneibe  bamit  uw  in  w;  fe£e  auf 
uw  in  w eine  (Senfredffe  ws  gleich  xv  wib  su / 

meldje  bie  diagonale  beg  (Eubu£  tff;  al^bann  jiehe 
man  au£  bem  fünfte  u eine  parallele  ut  mit  bem 
Greife  ed,  unb  frage  ba£  S)reiecl  uws  auf  biefe 
£inie  ut,  inbem  man  bie  wt  fenlrechf  auf  utjiehef, 
fo  ifl  ut  bie  $})rojef'tion  twn  uw;  benn  u ift  bie 
^rojeltion  fcon  beiben  hinten  unb  t biejenige  t>on  w; 
nun  nehme  man  tw  gleich  ws,  fo  ift  uw  ber  Eicht» 
ffrahh  in  bie  (Ebene  be£  $reife£  ed  gebracht,  dichtet 
man  bann  ba£  S)reiecl  uws  auf  bie  Einie  uw  auf/ 
unb  ba$  ©reiecl  uwt  auf  bie  Einie  ut,  fo  werben 
bie  aufgerid^tefen  Strahlen  in  bem  fühlte  u jufam* 


men 
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menfreffen  unb  in  einer  ©bene  liegen.  £>a  nun  bad 
umgclcgfe  ©reieef  utw  in  bie  borijontale  ©bene,  in 
bie  sprojeftton  bed  £icbtjlrabld  uw  faßt,  fo  folgt  bar» 
aud,  ba£,  wenn  bie  gleiche  bed  Äreifed  (wie  f>tcv  cd) 
perpenbtlular  auf  AB  (bem  Surchfchnitt  beiber 
Sßrojeftiondplane)  fielet,  bie  tangenftrenben  Sichtlfrah» 
len  auch  45°  ftnb.  (5D?an  fehe  ben  ©ubud  Taf.  l. 
Fig.  6.) 

Siebet  man  alfo  bie  Tangenten  af,  e'k  am  um* 
gelegten  Greife  parallel  mit  wu,  fo  erhalt  man  bie 
tangentirenbeu  fünfte  a,  b;  aud  biefen  fünften  la^t 
man  auf  ed  (bem  ©plinber)  fenfrcchte  Linien  faßen, 
unb  bie  ßinien  im,  lh  werben  bie  tangentirenben 
Sinien,  ober  bie  ©renjen  bed  ©chattend  auf  bem  (Ep* 
linber  oben  unb  unten  fepn;  julepf  frage  man  bie 
Jfpbben  ia,  hb  auf  ben  Slufrifj,  unb  man  Wirb  bie 
Linien  h'l',  i'm'  für  bie  ©renjen  bed  ©chattend  im 
Slufriffe  erbalten. 

SÖ3ir  höben  ed  nicht  für  unnofhig  gehalten,  biefe 
SSerfahrungdart  ju  wieberbolen,  ob  wir  fie  gleich  früher 
gegeben  höben;  auch  bemerken  wir  noch,  baß  ber  ftcht* 
ffrabl  rc,  inbem  er  perpenbilular  auf  ben  .ftreid  faßt, 
ober  auf  bad  profil  bed  ©plinberd,  und  ben  $|3unft 
c angiebt,  unb  ben  -Ort,  wo  ber  ©plinber  am  fyttt* 
flen  iji;  benn  bie  burch  biefe  fünfte  erhaltenen  Zu 
uien  werben  hl  für  ben  ©runbrif,  unb  i'm'  für 

3 
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ben  Slufrifi,  unb  bie  ^cttffen  Steile  auf  beiben  Riffen 
fepn. 

Tafi  4.  Fig.  6.  Sftacfybem  wir  bte  $wei  Steile 
ber  ©lüpfen  gemacht  fyabm,  wie  in  bei*  5fen  gigur 
Taf.  3.,  fo  legen  wir  ben  jbreig  xy  in  bie  fjorijow 
tale  ©bene,  projeltiren  ben  ©tra^l  in  bie  ©bene  be£ 
$reife$ , unb  jie^en  bie  Tangenten  parallel  mit  bie» 
fern  ©trabl;  bon  ben  fünften  a,  b jiefcen  wir  bie 
Linien  ac,  bd,  weld?e  bie  ©renjen  be$  ©d)atten£ 
fepn  werben;  bon  e,  bem  äuferflen  ©nbe  ber  San» 
gente  be,  jief>en  wir  bie  Simen  ef  fangentirenb  an 
ber  ©Ilipfe;  biefe  Sinie  wirb  bef  ©cfylagfcfyatten  bon 
ber  fangenfirenben  Sinie  be$  ©plinberö  auf  ber  footi* 
jonfalen  ©bene  fepn.  Sul^t  legen  wir  ben  j?rete 
yz  im  Slufrijfe  in  bie  bertifale  ©bene,  unb  biefer 
Ärete  wirb  ftcf>  in  berfelben  ©bene,  alö  bie  bertifale 
^rojeftion  be$  Sicfyteg,  befmben.  Sofien  wir  jwei 
Sangenten  gh,  ik  parallel  mit  ber  sprojeftion  be£ 
Si^tjlra^fö ; bon  ben  fünften  g,  i jieljen  wir  bie 
Linien  Im,  no,  welche  bie  ©renjen  be£  ©gattend 
im  Slufrijfe  be£  ©plinberg  fepn  werben;  bom  fünfte 
k sieben  wir  bie  Sinie  kp,  biefe  ^inte  wirb  ber 
©cfylagfcfyaften  auf  ber  bertifalen  ©bene,  burcf)  bie 
Sangente  no  geworfen,  unb  ber  ganje  ©chatten  be$ 
©plinberd  wirb  auf  beiben  ©benen  ge$eid)net  fepn. 
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21fte  Aufgabe. 

Fig.  2.  Taf.  5.  Sie  2fe  Fig.  ifi  ber  Fig.  1. 
Taf.  4.  ähnlich,  unb  iff  eben  fo  gezeichnet,  tt>irb 
alfo  weiter  feine  ©chwierigfeiten  machen. 

22f?c  Aufgabe. 

Fig.  3.  Sie  3fe  Fig.  conffruirt  ftch  wie  bie 
6 te  Fig.  Taf.  3.  Söir  bemerfcn  nur,  bafi  bie  25afe 
k fl,  inbem  fte  in  ben  horizontalen  $pian  gelegt,  unb 
bag  £id)t  in  biefen  ^lan  gebracht  ijf,  nur  eine  gerabe 
$inie  wie  ch  fepn  fann;  folglich  wirb  ber  ^)unft 
F,  welcher  ber  obere  Sljril  beg  @plinberg  iff,  ber 
Ort  fepn,  welcher  ein  jfdrfereg  Sicht  auf  ber  Sinie 
fe  empfangt,  alg  alle  anbere  Sfmle  beg  (Eplinberg, 
Welche  nicht  auf  biefer  Sinie  ftnb.  K,  L werben 
bie  23erührunggpunfte  ber  leuchfenben  Sbene,  welche 
auf  ber  Oberfläche  tangentirt,  fepn;  bie  ^Jrojeftionen 
t>on  biefen  Sangenten  werben  in  ber  ^ort$onfalcn 
€bene  bie  Sinien  ka,  lb,  unb  in  ber  »ertifalen  (£bene 
k.1  a1 1 l‘b‘  fcpn;  ber  ©chatten  oon  biefen  Linien  in 
ber  horizontalen  €bene  wirb  mi,  nj  fepn. 

23|fe  Aufgabe. 

Fig.  4.  2Benn  wir  bag,  wag  wir  big  jefct  ge* 
fagt,  gehörig  i>er|fanben  fycfotn,  unb  vorzüglich  bie 
Fig.  2.  Taf.  4.,  fo  werben  wir  weiter  feine  £>in> 
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bcrniffc  fitnbcn,  bfcfe  gigur  ju  conffrutrctt,  weswegen 
wir  auch  feie  SSucbjfaben  weggelajfen  ^abm,  weil  feie 
SSerfabrungSart  ganj  feer  2ten  Fig.  dbnlid)  iff/  welche 
wir  fo  eben  angeführt  haben.  2lud)  iff  e$  gut,  feem 
gleite  feeg  £eferö  etwag  5«  überlajfen,  welcher  ftcf> 
febr  üben  muß. 

24f?c  Aufgabe. 

©itt@plinfeer,  welcher  febrag  »on  feer  f>o* 
rijontalen  ©benegefebnitten  wirfe,  ofecr 
an f ff cb t/  t ff  gegeben/  feen  ©renjfcbatten 
unfe  feen  ©cblagfdjatten  fee£  ©plinfeerö 
auf  feer  bonjonfalen  Sbene  $u  ftnfeen. 

Taf.  6.  Fig.  1.  bk a die  ijf  feer  ©runferiß, 
unfe  a'b'c'd1  feer  Slufriß.  uv  unfe  uw  ftnfe  feie 
^Jrojeffionen  feeö  Siebtel.  SSttan  siebe  aug  einem  fee» 
liefeigen  fünfte  v in  feer  binie  uv  eine  ©entrechte  vw 
auf  yb',  unfe  febneifee  wu  in  w;  siebe  vy  parallel 
mit  a'd1,  unfe  ws  parallel  mit  nm,  au£y  aber  eine 
©entrechte  ys  auf  yb',  febneifee  bamitwsins,  unfe 
berbinfee  us  mit  einer  bittie. 

Siebt  man  feie  Tangenten  Iae  unfe  bf  an  feer 
©lüpfe  im  ©runferiffe  mit  us  parallel/  unfe  fuhrt  ad 
unfe  bc  parallel  mit  nm,  fo  ftnfe  feiefe  Linien  feie 
©renjfcbatfen  feeg  ©plinfeerö,  unfe  feie  Sangenten  bf, 
ae  feie  ©cblagfd;affen  bon  feiefen  hinten;  jiebef  man 
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nun  bie  ©freien  de  unb  cf' parallel  mit  wu,  fo 
erhalt  man  bie  ©Ratten  bon  ben  fünften  d unb  c; 
nimmt  man  nun  nocfy  anbcre  fünfte  im  ©runbriffe 
in  bei*  ©llipfe,  j.  33.  in  g an,  unb  jiefjet  gh  paral# 
lei  mit  su,  unb  gi  parallel  mit  nm,  fcfyneibet  gh 
mit  bem  ©fralff  ih,  parallel  mit  wu  gejogett,  fo  er# 
f )dlt  man  ben  ©chatten  bon  i.  9Bie6>cr|>olt  man  bie# 
feg  3>erfaf>ren  mit  mehreren  fünften  in  ber  ©llipfe 
kngb,  fo  befommt  man  fo  biel  fünfte  afg  nöflffg 
ftnb,  ben  ©Raffen  ehf  $u  befiimmen. 

Bieget  man  ferner  b int  ©runbriffe  fenfred)t  auf 
yb'  in  bem  2iufriffe  in  bie  ^)o(;e,  unb  b'c'  paral# 
lei  mit  a'd',  fo  tff  b*c'  ber  ©renffcfyatten  im  2luf# 
rifie. 

25  ffc  Aufgabe. 

©in  falber  fjoljler  ©plinber  iff  gegeben, 
ben  inner«  ©chatten  ju  fittben. 

Taf.  5.  Fig.  5.  3iel)t  man  im  ©runbriffe  abd 
ben  ©tra(;l  ab,  algbann  bb;  fcnfrecfff  auf  AB, 
fcfyneibet  mit  bem  ©fra^l  a,b/  im  Slufrtjfc  bie  £inie 
bby  in  b1 , fo  iff  b1  ber  funft  beg  ©cfyatif.ig  bon 
a';  jie^t  man  ferner  aug  einem  beliebigen  fünfte  e 
im  ©runbriffe  einen  ©frafff  ef,  aug  f bie  ©enfreefffe 
ff;  tragt  bann  ben  funft  e in  ben  2Jufrifj  in  e' 
unb  jiefff  ben  ©fral;l  dt1,  fo  iff  f ein  anberer  funft 
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be£  ©chattend;  man  nun  noch  fetc  Sangente 
hi  am  Greife  im  ©runbriffe  unb  ben  ipunlt  i in 
fcic  J£>of)e  in  i',  fo  ift  bicfct*  Ißunft  bei*  Anfang  bed 
©chattend;  burcf)  biefe  brct  fünfte  siebe  man  bic 
$urbe  i'f'b',  welche  bei’  ©Raffen  oorn  obern  -Streife 
a'e'i'  fepn  wirb,  unb  bb'  wirb  bei’  ©Raiten  non 
ber  geraben  a'A  fepn. 

26f?e  Aufgabe, 

©g  i fl  ein  Sbeü  cineö  fyofylen  Qtplinberg 
abedef  im  ©trunbriffe  unb  a'g'd'c'  im 
9Utfriffe  gegeben,  welcher  f d> t* d g auf 
ber  horizontalen  ©bene  j iebet,  ben 
©djatten  im  Innern  511  fitiben. 

Taf.  6.  Fig.  2.  uw,  uv  ftnb  bie  ^3rojeftio- 
nen  ber  SÜd)t|irablen.  5)ian  siebe  wv  fenfredjt  auf 
yu,  vy  parallel  mit  d dy,  ws  parallel  mit  bc;  au$ 
y eine  ©enfrecfyfe  ys  auf  yu  unb  febneibe  ws  in  s, 
rerbinbe  us. 

2Run  jiebe  man  bie  Sangenfe  oc  parallel  mit 
sw  an  ber  obern  ©Üipfe  gked,  unb  ber  taugen» 
tirenbe  *;unft  c iji  ber  Einfang  bed  ©chattend.  Siebt 
man  ferner  af  parallel  mit  su,  fh  parallel  mit  ag, 
unb  gh  parallel  mit  wu;  fo  ifl  afh  ber  ©djatten 
pon  ag,  unb  ber  ^unft  h ber  ©chatten  oom  fünfte 
g;  man  nehme  nun  noch  mehrere  fünfte  in  ber 
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S5af&  be£  ©plinberd  an,  n>ie  i,  unb  jie&e  il  mit  s«, 
unb  lm  unb  ik  parallel  mit  ag,  km  aber  parallel 
mit  wu,  unb  man  fjat  brei  fünfte  c,  m,  h,  toeldje 
ben  ©cfyaffen  oon  gkc  auf  ber  inneren  gläcfye  bed 
©plinberg  befümmen.  3i?M  ntan  nun  bie  fünfte 
f,  1 in  bie  J£>bf)e  auf  a'  d,  unb  auö  I',  f'  bie  2u 
nien  l'm',  f'h'  parallel  mit  c'd',  unb  fcfyneibet  biefe 
mit  aug  ben  fünften  h,  m fenfrecfyt  in  bie  Jpöfje 
gejodenen  Linien,  fo  befommt  man  bie  fünfte  mf,  h'; 
jic^ef  man  ferner  au£  bem  fangentirenben  fünfte  c, 
im  ©runbrijfe,  fenfrecfyt  in  bie  £bl)e  auf  g'd'  in  ben 
Slufrif  g',  fo  f)at  man  bie  brei  fünfte/  toelcfye  ben 
©cfjatten  bejiimmen,  u.  f.  to. 

27fie  Tutfgabe. 

©in  falber  l>ol)ler  ©plinber  abinberfto* 
rijontalen  ©bene  liegenb  (im  ©runb* 
riffe)  iji  gegeben,  ben  ©chatten  im  3it* 
nern  $u  finben. 

Fig.  3.  Segt  man  ben  Jg>albfret^  nb  in  bie 
horizontale  ©bene,  toie  a'c'b',  unb  $ief)t  ben  ©traf)l 
a'c',  im  ©runbrif  ben  ©trabl  ac,  au$  d,  cd  fenf» 
red)t  auf  nb;  fo  i(i  cd  ber  ©chatten  öon  an;  jiefjt 
man  ferner  bie  Sangente  mf'  am  Jpalbfreife  b'c'a', 
unb  tragt  ben  tangentirenben  ^unft  f'  fenfred)t  auf 
af,  fo  i(i  f ber  Sinfang  bee  ©cfyattentf;  nimmt  man 
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$»ifd)en  f unb  a nocß  einen  anbern  ^Junft  wie  d 
an,  gieret  bann  aug  biefern  fünfte  eine  ©enfreeßte  in 
bie  Jfpbße  unb  feßneibet  ben  .fpalbfrete  b'c'a'  in  d', 
jießef  bie  ©fragen  d'e'  unb  de,  aber  ee'  fenfreeßt 
auf  nb,  fo  tf£  e ein  britier  ^Junft  [unb  bie  5?urbe 
fec  fann  gesogen  »erben. 

28f?c  Aufgabe. 

Fig.  4.  Sie  Fig.  4.  ift  ebenfalls  ein  ^of>Ier 
@plinber  im  ©runbrijfe,  aber  in  einer  anbern  Sage 
ald  ber  oorßergeßenbe,  man  muß  baßer  ben  Stcßf* 
ßraßl  in  bie  (Ebene  be£  Äreifeö  legen,  »te  »ir  feßon 
oft  getßan  ßaben.  uv,  uw  ftnb  bie  Sicßfßraßlen,  man 
jieße  vw  fenfrecl)t  auf  xu  bi$  w,  fege  auf  uw  eine 
©enfreeßte  ws  gteieß  xv,  jieße  su,  bann  au$  u 
eine  parallele  ut  mit  ber  Sage  be£  Äreifeg  ab,  auö 
w eine  fenfreeßte  tr  auf  ut  glcicß  xv,  unß  jieße  ru. 

Segf  man  nun  ben  Jpalbfrete  ab  in  bie  ßorb 
jontale  (Ebene,  »ie  b'c'a',  unb  jießef  bie  ©traßlen 
a'c',  d'e',  mf  parallel  mit  ru,  bie  ©traßlen  ac, 
de,  im  ©runbriß,  parallel  mit  wu,  unb  feßneibet 
bie  Sinien  c'c,  ee',  fenfreeßt  auf  ab  gezogen  in  e 
unb  c;  fußret  f'  ebenfalls  fenfreeßt  auf  af,  fo  ßat 
man  brei  fünfte,  »elcße  ben  ©cßaften  beßimmen. 
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29{tc  Aufgabe. 

S>tcfc5tgur  i fl  ein  fenfrecfyter  bo^Ier  <£9* 
linber  mit  einer  fjoi’GOHfalen  glatte 
df  überbecft,  ben  ©chatten  bon  biefer 
glatte  im  Innern  bed  (Eplinberd  ju 
finben. 

F!g.  5.  3 ief)t  man  im  ©runbrif?  ben  ©trafd  a e, 
aud  e bie  e c‘  fenfrecfyt  in  ben  3lufrijj,  unb  befdjreibt 
aud  d im  2lufrijfe,  mit  bem  Sfobiud  c'd  ober  ac, 
ben  Jpalbfreid  dgf,  fo  ijt  biefer  ber  ©Ratten  bon 
df,  unb  eg  ber  ©duften  bon  a'd.  Jg>ier  tbirb  bor* 
audgefe|f,  ba£  bie  ^rojeftion  bed  £td)ted  unter  bem 
Sßinfel  bon  45°  angenommen  ij?,  aldbann  wirb  bie 
(?6ene  bed  btcfyfed,  welche  burd)  bie  £inie  df  gebet/ 
ben  (Splinber  fcfyrdg  febnetben  unb  eine  eßtpfe  bib 
ben,  bie  in  ber  bertifalen  5infid)t  ald  ein  $reid  er» 
fcfyeinf.  S)tefcd  ift  ju  bemerfen,  benn  in  ber  golge 
werben  wir  und  helfen  mit  2Sortf>eiI  bebienen. 

30  ffc  Aufgabe. 

(£d  fe t>  ber  S)urd)fcbnitt  eined  Sounenge* 
wolbed  ab ch,  unb  b ad  profil  BEX,  wel* 
cd  umgelegt  i ft,  gegeben;  ben  ©d)at* 
ten  im  Innern  ju  finben. 

* 

Taf.  7.  Fig.  1.  3 ie&t  man  bie  Saugente  GE  unb 
and  E eine  borijontale  Stntc  bid  ab  in  e,  fo  ift  biefer 
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Quillt  feer  Slnfang  beö  ©cfeaften$;  jtefef  «tan  feann  aug 
B im  profil  feen  fücfetjfrafel  BY  ttnfe  aug  Y,  wo  ber 
$rei$  gefdjnitten  wirb,  eine  iiwrijontale,  unb  fcfeneibet 
feiefe  mit  feem  £id)tjfrafel  au$  b gezogen  in  Ji  f» 
feiefcr  ber  ©chatten  fce$  $)3unfteg  b;  nimmt  man  nod) 
in  feem  Sogen  B Y einen  anfeern  spunft  f1,  unb  ber» 
fd^t't  wie  bei  feen  hörigen  fünften,  fo  erfeält  man 
nocfe  einen  ^3unft  g;  unb  egy  wirb  alfo  ber  ©cfeat* 
ten  in  ber  SSolbung  fepn.  ferner  jie^c  man  FX 
unb  au£  X nad)  x,  frf^neibe  feiefe  mit  feem  ©träfet 
au£  f gejogen  in  x,  welcfee£  feer  Ie$te  ^3unft  im  So* 
gen  ijf,  ber  feen  ©djatten  wirft;  jiefet  mau  atfo  xd 
parallel  mit  Ff,  fo  ijf  xd  ber  ©cfeatfen  oon  einem 
©tucf  hon  Ff;  fea  aber  x,  y auf  feer  fenfrecfeten 
§ldd)e  liegt,  fo  muß  man  nodfe  einen  tyunft  i an* 
nefemen,  unb  eben  fo  fuefeen,  wofeurefe  man  feen  jpunft 
1 erfealt,  weldje  ferei  fünfte  y,  I,  x feie  Kontur  be£ 
©efeatteng  auf  feer  fenfredjten  SSanfe  bcjfimmen, 

31ffe  Aufgabe. 

2luf  einem  (Eplinfeer,  worauf  eine  gerabe 
glatte  liegt,  feen  ©djlagfcfeatten  bon 
feiefer  glatte  &u  finfeen. 

Fig.  2.  $9?an  jiefee  im  ©runferijfe  aud  feem  Mittel* 
punfte  bc$  (gplinbcrö  feie^rojeftion  feee  bicfetffrafefö  aC, 
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ouö  C eine  ©entrechte  Cc'  auf  AB;  ferner  au$  a'  im 
Sflufrijfe  ben  ©trabl  a'c'  bte  er  Cc'  in  c'  fd>ncibet. 
2lug  biefem  fünfte,  aB  Zentrum,  $iebe  man  mit  bem 
Siabiu^  be$  (Eplinberg  Ce  ben  Sogen  e'gh,  weicher 
ber  ©chatten  fepn  wirb.  Senn  bie  (Ebene  Uß  5icf>fe^, 
welche  burch  bie  Einie  a'b'  gebet,  wirb  ben  (Epiinber 
fchrdg  fcfyneiben,  unb  eine  <E(itpfe  hüben,  welche  in 
ber  oertifalen  Slnftc^f  afö  ein  $rei£  gefeben  wirb. 
3n  ber  5ten  5‘9ul*,  Taf.  6.,  bßben  wir  ben  nämli* 
eben  gail  gehabt,  mit  bem  Uuferfcfyiebe,  ba^  jeneö 
ein  bob^r  (Eplinber  war,  weswegen  auch  ber  Sogen 
nad)  unten  gezogen  ifl ; b*cr  aber  fwb*  man  ben  °^ern 
Jjpalbfrete,  ober  ben  obern  £b*ß  ber  Sßipfe,  welche 
in  biefer  Sinftcht  af$  Jjjxdbfretö  gefeben  wirb.  Sie 
Einie  Aa  im  ©runbriffe,  wooon  bie  oerfüaie  $projef* 
fion  a'  ift,  wirb  ihren  ©ebatten  in  bie  gerabe  a'e' 
werfen,  bi£  fte  ben  Sogen  e'gh  in  e'  fchtieibef.  dh 
ift  ber  ©renjfchatfen.  Sen  ©(hatten  auf  ber  2Banb 
ju  ftnben,  febe  man  Fig.  1.  Taf.  2. 

32ffe  Aufgabe. 

(Ein  <Et;littber,  worauf  eine  runbe  glatte 
liegt,  ifi  gegeben,  ben  ©chiagfcbatten 
ber  glatte  auf  bem  (Eplinber  $u  finben. 

Fig.  3.  ?Dian  jiebe  im  ©runbriffe  auö  beliebigen 
fünften  a in  ber  glatte  bie  ©trauten  a b bid  auf  ben 
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©plinber  in  b,  $iehe  aug  b fenfredjf  in  bie  J(?ohe  in 
ben  Stufrifl ; frage  bie  fünfte  a aug  bem  ©runbriß 
in  bie  ^bfje  auf  ben  Slufriß  in  a',  aug  biefen  spunf* 
fen  §tebe  man  ben  ©frahl  a'b',  unb  bie  fünfte 
b'  ftnb  bie  ©djaffen  bon  a';  oerbinbef  man  biefe 
fünfte/  fo  erhalt  man  ben  ©chlagfchaffen  auf  bem 
©plinber.  2)cn  ©chlagfchaffen  auf  ber  ©anb  fyobtn 
mir  fd)on  mehrmals  gefunben. 

33  (?e  Aufgabe. 

S)en  eigenen  ©Raffen  auf  ber  öberflädje 
einer  $ugel,  unb  ben  ©chlagfchaffen 
berfeI6en  auf  ber  horizontalen  ©bene 
im  ©runbriffe  ju  bejiimmen. 

Fig.  5.  Stimmt  man  bie  £inie  cd,  bie  horb 
jontale  ^rojeffton  be£  £ichfe£,  al£  märe  fte  ber  SDurd)* 
fd)nitf  bon  einer  bcrfitalen  ©bene,  meld)e  burct>  ben 
SKiffclpunlf  ber  $ugel  gehet  ; fo  ifJ  ber  2)urd>fd)nift 
ein  großer  Äreid,  meiden  man  in  ben  horizontalen 
$piau  umlegt;  um  aber  bie  SBermirrung  ber  Linien  jit 
bermeiben,  fo  projeffire  man  ihn  auf  bie  Sinie  ab, 
iubem  man  biefe  Sinie  ald  ben  gemeinfchafflichen 
S)urd)fd)niff  beiber  ^Jrojeftion^ebenen  befrachtet,  auf 
melden  mir  aud)  ben  ßidjtffrahl  enfmerfen,  nad)  ber 
Neigung  ber  diagonale  eineö  ©ubu3,  mie  mir  feßon 
öftere  getf;an  höben;  aBbann  ziehe  mau  bie  fangen* 
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tirenben  £icfttßraftfen  am  Greife,  unb  and  bem  fünfte 
e7,  f7  faffc  man  bic  ©enfredjten  e7  e,  f7  f auf  ben  fto* 
rijontafen  $tan  falten,  unb  biefe  neuen  fünfte  ftnb  bie 
ftorijontafen  Projektionen  ber  erffett.  ©er  ©d;aften 
bon  e7  wirb  auf  ab  naeft  g7,  unb  beteilige  bon  f1 
auf  biefelbc  £inic  nad)  b geworfen;  bie  £dnge  be£ 
©cftlagfcftatten^  bom  großen  $rei$  betrüget  e7h7f7 
wirb  folglich  g7b  auf  ab,  überfeine  Projektion  gd 
fepn.  Stimmt  man  je|t  ben  großen  bertikalen  j?reiö 
afö  eine  $ugel  an  (wekefteg  nicftfiS  dnbert),  fo  iß 
klar,  baß  bie  ftnie  e7f7  bie  ®ren;e  be£  ©cftatten£ 
unb  £icftte£  bon  biefer  $ugel  iß,  alfo  bie  bertikalc 
sprojeftion  eineö  großen  Äreifeö,  ber  gegen  bieftor.r 
jonfale  ©bene  geneigt  iß.  ©.er  ^Junft  h7,  bad  2le.tr 
ßerße  eiited  horizontalen  ©iameferg,  fo  wie  fein  ent* 
gegengefe^ter  Punkt,  werben  iftre  hortjonfafe  projek* 
tion  in  h,  i haben,  unb  bie  Sinie  hi  wirb  notft* 
wenbig  bie  horizontale  Projektion  be£  ©iameterö  fepn, 
wobon  h7  einer  ber  dußerßen  fünfte  iß;  bie  ©traft* 
len,  weldje  burd)  h7  unb  feinen  entgegengefeftten 
Punkt  geften,  werfen  ben  ©eftaffen  bon  biefen  punk* 
ten  naeft  j,  auf  bie  ©kitte  bon  g7b,  bie  ftorijontalen 
^Projektionen  bon  biefen  fünften  werben  j,  k fepit; 
welcfte$  un£  geben  wirb:  1)  bie  jwei  2fteett  ef,  hi 
einer  ©ßipfe,  weldje  bie  ftorijonfale  «Projektion  beö 
geneigten  Äreifeö  fepn  wirb;  wobon  e7f7h7  bie  ber< 
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tiiak  «Projektion  iff , ober  befer,  bie  horizontale  «pro» 
jeffton  ber  ©renje  beg  ©chattend  auf  ber  £>berfldche 
ber  $ugel.  2)  bie  jmei  2ipen  gd,  jk  einer  anbern 
©ßipfe,  mefdje  ber  SDurchfchnitt  eine£  (Epiinberg,  ber 
burch  bie  tangenfirenben  5icf>tffvet^len  auf  ber  £)ber» 
fldd)e  ber  $ugd  gebiibef  mirb,  iff , burch  ben  fjorü 
jontalen  «plan,  ober  befer,  bie  ©renjen  be£  ©djlag» 
fd>attenö  bon  berfelben  $ugd,  auf  ben  ^>ocijontaten 
«plan. 

fXBir  können  nun  biefe  (Eßipfen  mit  bem  fleinen 
papiernen  Lineal  betreiben,  uub  bie  Aufgabe  iji  ge» 
lofi.  S)iefe£  «Kittel  menben  mir  nur  an,  um  Seif 
ju  geminnen,  nachbem  man  bie  Söerfabrunggart  ge» 
bbrig  berfianben  fyaf}  folglich  foßten  mir  bie  (Eontur 
biefer  ©ßipfen  burd)  oerfcfyiebene,  nach  belieben  an» 
genommene  fünfte  auf  e'f'  cottfiruiren,  auf  ber 
£inie,  meiere  ben  beleuchteten  £beil  bon  bemjenigen, 
melier  im  ©d)atfen  if,  trennt.  3n  biefem  2$eifpiel 
bebanbeln  mir  nur  einen  $puntt,  meü  aße  anbere, 
meid)e  mir  notfg  haben,  auf  biefelbe  SSeife  gefun» 
ben  merben.  ©3  fep  ber  «punft  1'  nach  ©utbünten 
auf  e'f'  angenommen,  ©uchen  mir  bie  horizontale 
«projeftton  bon  biefem  «punite,  melcheö  gefehlt,  menn 
man  auf  eine  ber  «Projektionen  ber  Äuge!  einen  ge» 
gebenen  «Punkt  auf  eine  anbere  «Projektion  überfragt. 
5ßir  {affen  nämlich  eine  unbefnimfe  ©entrechte  bon 
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1'  auf  ben  horizontalen  ^lan  fallen,  auf  welcher  ber 
gefügte  <}Junft  liegen  mufi,  algbann  ziehen  wir  eine 
parallele  burd)  1'  mit  ab,  unb  befrachten  biefe  £inie 
alg  bie  3«id)nung  eineg  $p laneg,  welker  ben  berti» 
falen  $pian  rechtwinklig  fd)neibef;  ber  £>urchfchnift 
ber  $ugel  bon  biefem  ^3lan  wirb  ein  Sirfel  fepn,  hel- 
fen SDiameter  n'o'  ijt,  unb  folglich  iff  v'n‘  ober  o'p 
ber  Sfabiug.  Zehnten  wir  biefen  Siabiug  unb  fra« 
gen  ihn  in  bie  horizontale  ^Projektion  bon  p nach  1, 
welcher  ber  gefügte  ^3unft  fepn  wirb.  Um  ben 
©chlagfchattcn  biefeg  ^Junfteg  auf  ber  horizontalen 
(£bene  ju  ftnben,  ziehen  wir  burd)  I eine  Sinie  paral« 
lei  mit  ber  Dichtung  beg  £id)tjirahleg,  unb  burd)  1' 
einen  ©Wahl,  welcher  ab  in  m fchneibet,  fegen  in 
biefem  fünfte  m eine  ©entrechte  mm'  auf  ab  unb 
fchneiben  bie  £inie  Im'  in  m',  weicheg  ber  gefugte 
s]3unft  fepn  Wirb,  unb  fo  fuche  man  auch  bie  anbern. 

SSSir  erinnern,  bafj  burch  biefe  einjige  SEBeife  wir 
hier  fünfte  in  ber  <£Uipfe  erhalten  fonnen,  welche 
ftnb:  1,  q,  r,  s unb  m',  t,  u,  v,  weil  ihre  €ntfer* 
nung  bon  ben  Sljeen  unter  ftch  gleich  iff-  $Bir  ftn« 
ben  ben  ©chatten  im  Slufrijfe  AB  auf  biefelbe  SEßeife, 
alg  wir  ben  ^3unft  1 gefunben  haben.  £g  giebf  ber« 
fchiebene  fünfte  biefeg  ©egatteng,  weldje  wir  bireft 
finben  fonnen,  wie  i,  h,  welche  ju  bem  Umfreig  beg 
grofsen  horizontalen  $reifeg  gehören,  unb  wobon  bie 
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sprojcftionen  auf  bem  S)iameter  x'j1  fmb,  welker 
bie  oertifale  sprojeftion  bicfcö  $reifeg  tff;  folcfye  fmb 
aud)  bie  fünfte  1 2,  welche  auf  bem  Umriffe  be$ 
großen  oerfiialen  $reife£  mit  bem  ‘plane  AB  parat« 
lei  fmb/  wooon  bie  Projektionen  1'  2'  fepn  werben. 
£)ie  ©chatten  beS  ©runb»  unb  2lufriffe£  fmb  ftd) 
gleich- 

34j?e  Aufgabe. 

C $>en  eignen  ©chatten  einer  $ugel  ju  fin« 
ben  auf  eine  attbere  £Beife  al£  bieoor« 
bergebenbe. 

Fig.  6.  2gir  fe&en  hier  Oorautf,  bafs  bie  Sicht« 
Arabien  auf  obige  StÖeife  angenommen  fmb,  baj?  Muv 
twn  45°  ifi.  $9?an  führe  ben  Smrchmeffer  ab,  pa« 
rattet  mit  uv,  ben  SDurchmejfer  cd  fenfrecfyr  auf  ab, 
unb  oon  bem  fünfte  b eine  Sangenie  bm  gleich  bc, 
Oereinigt  man  ben  Punkt  m mit  o,  unb  jietjet  ne 
fcnfred)t  auf  ab,  unb  co,  oe  werben  bie  beiben  bat« 
ben  2lren  ber  falben  ©lüpfe  ced  fepn,  welche  bie 
Kontur  beg  eigenen  ©djattenö  für  ben  Slufrifi  be« 
jümmt. 

3n  biefer  erwähnten  2Sorau£fe£ung  nimmt  man 
für  ben  ©runbriß  oe'  gleich  oe  unb  betreibt  mit 
ben  halben  Slpen  ao,  oe'  bie  halbe  ©lüpfe  ae'b. 

35  fle 
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35f?c  2fufga6e. 

(Eg  t Ber  ©runb*  unb  Aufriß  einer  5?u« 
gel  gegeben,  Ben  © t a g'f cf> a f t c rt  auf 
Ber  Borijontalcn  (Ebene  $u  ftnBen.  (2Jucf) 
auf  eine  anBere  2lrt  alg  in  Ber  Figur  5»  Ta- 
fel 7.) 

Taf  8.  Fig.  1.  LH,  Lh  ftnb  Bie  SRi^fungm 
Beg  £id)fjlraljlg.  3n  Ber  LM  nehme  man  Ben  SfKil 
Lf  gleich  Ber  LH,  jiefje  aug  Bern  fünfte  f Bie 
©entrechte  fp  gleich  vh,  unb  vereinige  Ben  ^3unft  p 
mit  Bern  fünfte  L.  9)?an  fuf>re  nun  Bie  Sangen* 
fen  CT,  BE  parallel  mit  pL;  aug  Bern  Riffel* 
punlte  G,  Beö  ©runbrijfeg,  Bie  Linien  FGS  paral* 
lei  mit  LH,  unb  mache  Bie  Steile  GK,  GS  gleich 
Ben  Steilen  DE,  DT.  JP>al6trf  man  ferner  Bie 
Linien  KS  in  Bern  fünfte  Q,  jief>f  NP  (entrecht 
auf  KS,  unb  nimmt  Bie  Steile  QN,  QP  gleich 
Bern  epalbmeffer  FG:  fo  werben  Bie  BeiBen  Linien 
KS,  NP  Bie  2Jpen  Ber  (Ellipfe  KN  SP,  welche  Bie 
gefugte  Kontur  Beg  ©d)lagfd)atfeng  oorfMf,  fepn. 

l.  Stnmerfung. 

©enn  Ber  sjJunft  E rechte  Beg  $|3unfteg  D fiele, 
fo  würbe  man  auch  GK  auf  Ber  rechten  (Seite  Beg 
^Junfteg  D anneljmen. 
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2.  Stnmccfurig. 

©ittb  bie  Sichtflrablen  in  bet-  gewöhnlichen  Süd)» 
fang  angenommen/  tote  wir  ed  (jier  gefban  haben, 
(benn  obigem  Verfahren  gilt  für  alle  Dichtungen  ber 
ßtdOffira^len),  fo  führet  man  burd)  bie  €0?ittelpunfte 
A,G  bie  Linien  Ar,  GS,  welche  Kinkel  bon  45° 
mit  ML  bilben,  bann  bie  rQ  fenkred)f  auf  ML, 
unb  Q wirb  bet*  Mittelpunkt  ber  ju  befchreibenben 
ßllipfe  fepn.  Stehet  man  ferner  FX  fenkrecht  auf 
FG  unb  gleid)  FI,  unb  bereinigt  ben  $punkf  X mit 
bem  funkte  G,  fo  wirb  GX  bie  Sange  bet  falben 
großen  2lpe  QS  ober  QK  angeben;  bie  Sange  ber 
kleinen  halben  21pen  QN  ober  QP  bleibt  bem  J£>alb» 
meffer  FG  gleich- 

3.  21  n m e r f u n g. 

2lud  bem  23orbergebenben  folgt,  bafj  man  ben 
6cblagfd)atten  einer  $ugel  auf  ber  horizontalen  €bene 
auch  ohne  ben  2lufrifj  flnben  kann,  benn  ziehet  man 
ben  urfprünglichen  ©frahl  (mit  Lm  parallel)  and  y 
unb  febneibet  FS  in  Q,  fo  ijl  Q ber  Mittelpunkt 
ber  (EUipfe,  man  jiebe  alfo  burd)  O fenkr ed)t  auf 
FS  bie  NP,  unb  mache  PQ,  QN  gleich  FG,  unb 
QK,  QS  gleich  GX,  weldjed  bie  halben  Slyen  ber 
(SHipfe  ftnb.  Man  kann  auch,  um  nod)  kurzer  z« 
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Perfafjren,  Qy  neunten,  meld)ed  auefy  bie  £al6e  Sipe 
ber  <£tttpfe  iß,  unb  fte  Pon  Q nad)  K unb  S 
fragen. 

36ffe  Aufgabe. 

2)en6d)lagfd)atfenineinerf)al&enJf)oljl» 
fugel,  tn  einer  fcorijontalen  <£bene  lie* 
genb,  ju  ftnben. 

Fig.  2.  LH  unb  Lh  ftnb  bie  ^rojeftionen  ber 
Sicfyfflrafden.  $0tan  laffe  aud  einem  beliebigen  fünfte 
h eine  @enfred)te  auf  LM  fKrabfatlen,  unb  fcfyneibe 
LH  in  H,  in  H errichte  man  auf  LH  eine  6enL 
redete  Hn  gleicf)  hv  unb  vereinige  n mit  L. 

gurren  mir  bie  Tangenten  ab,  cd,  unb  burd) 
ben  0^?iffefpunf£  f bie  Sinie  eg  parallel  mit  bem 
£id)tflratyl  LH,  unb  nehmen  bie  ßinie  eg  ald  einen 
fenfrecfyten  £)urd)fd)nitf  ber  Jf)al6fugel  an,  fo  wirb 
biefer  ein  Jfpalblreid  fepn,  melden  mir  auf  ber  finie  ab 
umlegen,  mie  e'k'g';  $icf)en  mir  aud  e'  eine  Sinie 
parallel  mit  Ln,  unb  fdjnetben  ben  Jpalbfreid  in  k', 
aud  k;  eine  ©enfrecfyte  auf  eg  nad)  k,  fo  ifl  k ber 
©djaften  uon  e.  Sftefmtcn  mir  einen  anbern  fenL 
redeten  3)urd)fd)nitt  In  parallel  mit  eg,  jiefjcn  nn' 
fenfrecfyt  auf  ab  in  bie  £of;e  unb  fcfynciben  e'g'  in 
n',  fo  ift  {‘n1  ber  0labiud  uom  J?al6fretd  l'o'n', 
$iel>en  mit  aud  b bie  bo'  parallel  mit  Ln,  fo  ifio' 
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ber  ©cbaften  öon  1'  in  ber  uertifalen  eprojeftion; 
§ie^>ert  wir  ferner  aud  o1  eine  ©enfredjte  auf  ab  unb 
fd)neiben  ln  in  o,  fo  ijl  biefed  ein  anberer  tyuntt 
bed  ©chattend;  macht  man  benfelben  öertifalen  SDurch* 
fcfyniit  auf  ber  anbern  ©eite  ber  eg,  fo  erfjait  man 
ben  anbern  ^unft  o,  oerbinbet  man  biefe  fünfte 
burd)  eine  Sinie,  fo  wirb  biefe  bie  €ontur  bed 
©chattend  fepn. 

37jfe  Aufgabe. 

©d  ifi  ber  ©runbriß  ABC  unb  ber  21uf* 
rij?  fxy  bed  oertHalen  IDurchfcbnittd 
einer  .fjobifugel  gegeben,  ed  fep  bie 
€ontur  bed  in  bad  innere  beffeb 
ben  faifenben  ©chlagfchattend  be* 
jiimmen. 

Fig.  3.  LH,  Lh  ftnb  bie  3itd)fungen  bed  £ichfe 
flrabld.  $9?an  siebe  bie  Hh  fenfrec^f  auf  ML,  bie 
hn  fenfredjt  auf  hL  gleich  Hv,  unb  vereinige  bie 
fünfte  nL. 

$9?an  führe  burch  wad  immer  für  einen  tyrntt 
x bie  xy  parallel  mit  Lh,  unb  befcfyreibe  ben  Jf>alb* 
freid  xyz.  58on  bem  fünfte  x siebe  man  xz  pa* 
raUcl  mit  nL  unb  zt  fenfrecfyt  auf  xy,  unb  ber  ijJunft 
t wirb  cin^unft  bed  Slufriffed  ber  gefuchten  Kontur  bed 
©djaftend  fepn.  Siebet  man  ferner  xX,  tT  fenfrcdjf 
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auf  ML  unb  XT  parallel  mit  LH  btö  biefelbe  bie 
tT  fdjneibet,  wirb  man  in  bem  fünfte  T int  ©runb* 
riffe  einen  mit  bem  fünfte  t übereinjiimmenben  Spunft 
erhallen. 

©iub  bie  ftchffirafjlen,  wie  hier,  unter  ber  $pro* 
jeftion  bon  45°  angenommen,  fo  wirb  man  ben 
spunff  t fogleid)  frnben,  inbem  man  yt  gleich 
bem  britfen  S^cil  oon  xy  nimmt. 

3)a  f eg  l)ier  eine  halbe  Oipfc  iff,  fo  fann  man  bie* 
felbe  aud)  burdj  Sluffuchung  ber  Leiben  Slpen  jeid)nen. 

38ffe  Aufgabe. 

(£3  ifl  ber  5?ugelabfd)nitt  ABC  im  ©runb> 
riffe,  unb  ber  $rei£  fxy  al£2lufrif  ge', 
geben,  ben  in  baö  innere  bcffelben 
fallenben  Sd)lagfcf)atfen  ju  finben. 

Fig.  4.  LH,  Lh  ftnb  bie  Slichtungen  beg  £id)h 
firablö.  Siftan  jiel)e  Hh  fentred)t  auf  ML,  hn  fenL 
rec^f  auf  LL  gleich  Hv,  unb  bereinige  ben  ^uttlf 
n mit  bem  fünfte  L. 

SDian  führe  ferner  burd)  wa£  immer  für  einen 
^)3unft  x,  xy  parallel  mit  Lh,  ben  S)urd)mcjfcr  ac 
fenfred)t  auf  xy,  nehme  ed  gleid)  EH  (welche  leg» 
tere  bie  bon  bem  sföitfelpunlte  D bed  33ogeiW  ABC 
auf  bie  ©ebne  gezogene  ©enf rechte  ijt),  unb  befd)reibe 
mit  bem  Sföittelpunfte  ben  23ogen  xzy.  Sieget  mau 
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enblid)  xz  parallel  mit  nL  unb  tz  fenfrecht  auf  xy, 
fo  wirb  ber  $}3unlt  t ber  Slufrifi  eineg  gefugten  ©cfyaf* 
tenpunfteg  fepn. 

Um  ben  ©runbriß  beg  ^3unfteg  t ju  fmben,  wirb 
man  fo  wie  in  ber  Poi'igcn  gigur  für  ben  SjJunft  t 
»erfahren. 

3ödre  ber  Sogen  ABC  großer  alg  ber  £al6* 
fret’g,  fo  wirb  man  in  biefem  galle  bie  ed  unfein 
halb  xy  nehmen,  hoch  im  Uebrigen  fo  wie  »orher 
»erfahren. 

39  ffc  Aufgabe. 

( £g  I ff  ber  Slufrifi  ACBD  beg  achten  Xfyei* 
leg  einer  Jg>of>tf«get  gegeben,  eg  fei) 
bie  Kontur  beg  in  b a ^ innere  berfel* 
ben  fallenben  @cl}lagfchatteng  ju  be> 
(timrnen,  in  ber  Soraugfegung,  bafs  bie 
bid)tf!rahlcn  unter  ber  ^rojeftion  »on 
45°  angenommen  finb. 

Fig.  5.  9??an  h^bire  in  bem  fünfte  D ben 
Sogen  ADB  unb  »ereinige  ben  tymtt  B mit  bem 
fünfte  A,  bann  jiehe  man  Dd  parallel  mit  BC, 
unb  nehme  Ba  gleich  bem  britten  £f)dle  »on  AB, 
unb  bie  brei  fünfte  D,  a,  d werben  bie  dufjerjfett 
fünfte  ber  (ütonfur  beg  gefuchten  ©chattend  fepn. 
Stimmt  man  noch  in  ben  Sogen  wag  immer  für 
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einen  ^Junft  X,  $ief)et  bie  XY,  Xx  tt>ed)fef^n>etfe  pa» 
rallel  mit  AB,  BC,  fd>neibct  feie  ZY  glcicfy  bem 
dritten  Steile  bon  XY,  jtc^>et  enblid)  bie  Zz,  xz 
wecfyfeBweife  parallel  mit  AB,  BC,  fo  erhalt  man 
bie  jwei  fünfte  Z,  z bed  gefuchten  ©cfyattend. 

40  ffe  Aufgabe. 

©d  t ff  ber  ©runbrif?  unb  bet-  Slufrift  ei* 
ner  fjoljlen  $ugel  mit  einem  Ijorijon* 
taten  3)urd)fd)nift  4'  4'  ober  öeffnung 
gegeben,  bie  Kontur  bed  ©d;atfend  bon 
bem  Umfange  ber£)effnung  in  bem  3m 
nern  ber  $ugel  ju  finben. 

Fig.  6.  S3?an  $ie(je  im  ©runbriffe  beliebige 
Greife,  jwtfcfyen  ber  £>effnung  ab  cd  unb  bem  du» 
fiern  Greife,  wie  2eb,  3fg,  weld)e  Iwrijontale 
Greife  »n  ber  ^ugel  ft'nb;  man  fucf>c  biefe  greife  in 
bem  Slufrijfe,  welche  in  bemfelben  burd)  bie  geraben 
Linien  l7!',  2/2/,  3J3 1 u.  f.  tu.  borgefMlt  ftnb.  2U& 
bann  macfye  man  fenfred)te  2)urd)fd)nitte  im  ©runb« 
rijfe,  parallel  mit  bem  £id}ffiraf)l  wie  AB,  unb  trage 
bie  £>urd)fd)nitt£punfte  mit  ben  Greifen  a,  c,  g,  h,  B 
in  ben  Slufrifj  fenfrecfyt  in  bie  J?of)e  unb  fdjneibe  bie 
correfponbirenben  ^orijontalen  Greife  im  Slufrijfe  in 
g '/  h'/  B,  Id,  g',  c1,  a1,  welche  fünfte  man  unter 
einanber  berbinbef,  woburdj  man  bie  j?urbe,  ober 
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feen  oertifalen  S)urchfdjnitt  im  2lufriffe  erhäl f,  melden 
man  mit  bem  fünfte  a1,  welcher  im  Smrcfyfcfynitte 
unb  bet*  £>effnung  liegt  unb  ben  ©chatten  wirft, 
burcf)  ben  Sid^fftra^l  a'x  fc^neibef,  welcher  ber  ©d)af* 
ten  biefeg  ^unffeg  iß;  ^jefer  ndmlid;e  S)urd)fd)nitt 
fann  norf>  einmal  mit  bem  fünfte  c,  welker  eben* 
falld  in  ber  £>effnung  unb  in  bemfelben  3)urchfd)nift 
liegt,  in  y gefdjniften  werben,  welche^  ber  ©djatten 
bon  d iß.  ©ud)t  man  mehrere  foldjer  bertifalen 
S)urd)fd;nitfe,  wie  di  unb  4k  auf  biefelbe  2Öeife, 
fo  wirb  ber  ©djatten  burdj  bie  <£Uipfe  xzyt  be* 
fiimmt  fepn. 

41  ße  Aufgabe. 

3n  berfelben  gigur  benfelben  ©chatten 
auf  eine  attbere  5Beife  ju  finben,  bor» 
au$gefe£t,  bafs  bie  ^rojeltion  be£  £id)» 
fe£  unterbemgewohnlichenSlBinfelbon 
45°  angenommen  iff. 

Fig.  7.  (iß  fet;  AKB  ber  Slufrij?  ber  Jfpoljl* 
fugel  unb  AB  ber  eined  horizontalen  ©chnitte^  ober 
horizontalen  £>effnung. 

€0?an  oereinige  ben  Jpalbirunggpunft  E ber  Sint’e 
AB  mit  bem  SOdttelpunffe  D unb  nehme  DF  gleich 
bem  britten  S^ctfc  bon  ED,  ziehe  FG  fenf recht  auf 
DE  unb  gleich  FE.  £>ann  bereinige  man  ben 
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<punff  D mif  bem  fünfte  G,  jiehe  nGm  fcnfrcc^t 
auf  DG  unb  neunte  Gm,  Gn  gleich  AE  unb  Gr, 
Gs  aber  gleich  £ ber  Einic  AE,  unb  man  wirb  in 
ben  Einten  mn,  rs  bie  jwei  2lpen  ber  C'llipfe  rnsm, 
bie  Kontur  be$  gefuchten  ©chattend  oorjMcnb,  er« 
galten. 

42jle  Aufgabe. 

(£d  tji  ber  oerfifale  Surd)fchniff  eined 
Kuppe  lg  ewolbed  mif  einer  cplinbri* 
fd)en  Laterne  a,c'Ad«c"a“  im  Slufriffe 
unb  abcdA  im  ©runbriffe  gegeben,  ben 
©Raffen  im  Innern  ju  finben. 

Fig.  8.  ©runbrijfc  ABC  jie^e  man  jwb 
fd)en  ber  öeffnung  unb  bem  du^erfien  Kreife  belie* 
bige  Kreife  2,  3,  unb  mache  perfifale  Surchfchniffe 
parallel  mit  bem  £id)ffirahl,  wie  AB,  frage  fte  in 
ben  Slufrifi  auf  bie  correfponbirenben  Kreife,  unb 
fd)neibe  biefe  Surchfchniffe  mif  ihren  correfponbiren* 
ben  fünften  a',  b',  d,  d',  A',  fo  erhält,  man  bie 
halbe  ©llipfe  xyuz,  auf  biefelbe  ©eife  wie  wir  fte 
in  ber  6fen  gigur  gefunben  haben,  ferner  fudjen 
wir  ben  Jfbalbfreid  a^b^c^d"  in  ber  Satcrne,  mU 
eher  fenlrechf  über  bem  erflen  a'b'c'd'  liegt,  auf 
biefelbe  2lrf  wie  wir  ben  Porigen  a'b'd'  gefunben 
haben.  Senn  ba  bie  fünfte  a"b"c"  u.  f.  w.  fenf» 


58 


recht  über  ben  fünften  a'b'c'  liegen;  fo  fann  man 
biefelbcn  correfponbirenben  Surchfdjnitte  noch  einmal 
mit  ben  fünften  a",  b 11  u.  f.  w.  fchneiben , unb 
man  erhalt  ba$  ©fud  ber  ©llipfe  tuvf  welche  ftef) 
ln  u mit  ber  erjlen  fd)neibet,  folglich  uv  in  ben 
©cfyaffen  ber  erflern  fallt;  unb  bie  fünfte  z,  t, 
werben  burd)  eine  Stnie  berbunben,  welche  ber  Surch» 
fchnitt  tz  ijl,  weil  a‘a“  eine  ©erabe  ift  unb  ben 
©chatten  wirft.  Ser  ©chatten  sx,  zr,  wirb  wie 
in  ber  3ten  ober  5tcn  gigur  gefudjt,  benn  wx  ift 
ber  brifte  5^eil  bon  bem  ©trafde  wA'.  Ser  ©chat* 
feit  in  ber  Laterne,  bon  a"b"  geworfen;  wirb  wie 
in  bem  ()of)len  (Eplinber  Taf.  5.  Fig.  5.  gefugt. 

43  |Tc  Aufgabe. 

Sie  borige  Aufgabe  auf  eine  anbere  SSeife 
aufgclo  jf. 

Taf.  9.  Fig.  1,  Ser  bertifale  Surcbfdjnift  be£ 
Kuppelgewölbe^  MabcdB,  mit  ber  cplinbrifdjen  Sa» 
ferne  ab  cd  im  Slufrijfe,  ift  gegeben.  LH,  Lh  ftttb 
bie  Ülid)fungen  be£  Stcbtffrabled.  ©Jan  führe  Hh 
fenfredjf  auf  ML  unb  siebe  HN,  hn  fenfrecht  auf 
LH,  Lh,  fo  bafs  HN  gleich  tv,  uttb  hn  gleich 
Hv  fep,  unb  bereinige  ben  ^Junft  L mit  ben 
fünften  N,  n. 

©Jan  nehme  b c al£  Surdjmeffer,  unb  befchretbe 
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ben  Jf>alblreig  bYc,  fo  ffctXt  biefer  fern  ©runbrifi 
bcr  cplinbrifd)en  Laterne  hör;  ferner  führe  ntan  feie 
Sangente  er  parallel  mit  LH  unb  siehe  burch  ben 
spunft  o unb  burch  ben  23ernhrunggpunft  bie  £inie 
oek.  Stimmt  man  nun  ek  gleich  ber  Jf>alfte  hon 
ab,  sieht  kr  parallel  mit  LN,  unb  rs  parallel  mit 
ke,  bann  bte  beiben  em,  sq  fenfred)f  auf  bc,  enb# 
lid)  bie  qt  unb  bte  Sangente  gp  parallel  mit  Lh, 
fo  wirb  man  bie  £inie  gd,  dt,  qb,  ba  unb  einen 
Sheil  ber  aM  erhalten,  bie  ben  ©cfylagfdjatten  in 
bag  innere  beg  $uppelgewolbeg,  unb  mq,  bie  ben 
©chlagfcfyatten  mt  in  bag  3>tnere  beg  (Splinberg  wirft, 
(welche  £e|fere  nad)  ber  Aufgabe  in  ber  5tett  gigur, 
Safel  5. , befrimmt  wirb. ) $D?an  nehme  nun  in  ber 
dt  wag  immer  für  einen  ^unlt  X,  siehe  TXV  pa* 
raHel  mit  Lh,  XY  fenlredjf  auf  ad,  unb  befchreibe 
unter  ber  TV  ben  Jpalbfreig  TzV.  gühret  man 
ferner  Xy  fenlrecht  auf  TV  unb  gleich  ZY,  jtehet 
yz  parallel  mit  Ln,  unb  zx  fenf'recht  auf  TV,  fo 
wirb  man  in  bem  fünfte  x ben  Aufriß  beg  mit 
beut  fünfte  X übereinjlimmenben  ^3unft  beg  6d)lag« 
fdjatfeng  erhalten. 

2luf  biefelbe  2lrt  erhalt  man  ben  ©chlagfd)affen 
hon  wag  immer  für  einen  ^3unff  ber  übrigen  genannt 
fen  Sinien  mit  ber  SSenterlung,  baß  für  bie  Linien 
dg,  ab,  aM  man  bie  yz  parallel  mit  ber  Ln 
unmittelbar  burd)  ben  befrachteten  ^3unlt  führet. 
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SSdre  ber  $)3uttff  X in  ber  td  angenommen  tote 
in  feer  bargejMfen  gigur,  wo  ber  i)3uttft  j in  ben 
jfpaibfreid  TzY  faßt,  fo  tf£  ed  nid)t  nofbweubig, 
bie  Stute  XZY  $u  sieben,  bie  blofj  and  ber  Ur  fad)  e 
geführt  würbe,  bamtt  bie  für  ben  ipunft  X gezeigte 
©onjiruftion  aud)  für  jeben  ipunft  ber  bq  angewen» 
bet  werben  fbnne. 

44  f fe  Aufgabe. 

3n  bem  £>urd)fd)nitf  eined  ©pi^gewbl» 
bed  ben  ©ebfagfebatten  im  Innern  ju 
finben. 

Fig.  2.  SDian  befebreibe  im  ©mnbrijfe  paraöele 
greife  mit  bem  andern,  wie  2d2,  3c 3,  4b 4,  unb 
fud)e  im  Slufriffc  ihre  iprojeftionen , welche  bie  gera» 
ben  Stnien  V,  V.  2‘,  2‘.  3‘,  3'.  4',  4'  u.  f.  w.  feptt 
Werben;  man  mad)e  wteber  oertifale  3)urcbfd)ttifte 
parallel  mit  bem  £id)fflraf)l  im  ©runbriffe , wie 
5,  abede,  (wie  wir  offerd  geffjatt  haben),  fud)e 
baoon  bie  2)urd)fd)ttitfe  int  Stufriflfe,  wie  5'a'iy  c'd'e', 
unb  febneibe  mit  bem  oerfifaien  ©Wahl  5'x  biefen 
S)urd)fd)nift  in  x,  weldjcd  ber  ©ebatfen  t>on  5'  fepn 
wirb.  Sluf  biefelbe  SBeifc  fuc^e  man  mehrere  fünfte 
unb  oereinige  biefelben  burd)  bie  brumme  Sinie,  wel» 
d)ed  ber  ©chatten  fepn  wirb.  Stehet  man  bie  San» 
gente  gb,  fo  tjf  ber  Sbembrungdpunft  i ber  Anfang 
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bcg  ©cbafteng;  macht  man  ferner  ben  S)urd)fd)ntft 
au$  feer  ©pijse  o im  ©runbrijfe,  nämlicb  op,  mb 
cber  o'p'  im  2lufrijfe  tff , unb  febneibet  bcnfelbett 
mit  bem  oertifalen  ©frabl  aud  o'  gejoden  iit  1,  fo 
erhält  man  einen  anbern  ^3unft  1,  meiner,  mit  i oer* 
hunben,  ben  ©chatten  il  angeben  unb  non  bec  Sinie 
o'i'  geworfen  wirb.  Sragt  man  bie  2)urcJ)fcfynit£& 
punfte  mit  ber  frummen  ßinic  (welche  bie  Kontur  be£ 
©chattend  iff ) im  Slufrijfe,  unb  mit  ben  geraben  Linien 
(ober  bonSMtatett  Greifen)  4',  4'.  3',  3'  u.  f.  w. 
fenfreebt  herab,  «nb  febneibet  bie  correfponbirenben 
Greife  im  ©runbrijfe,  fo  erhalt  man  ben  ©cfylag* 
febaffen  in  bem  ©runbrijfe.  £)ad  böcbjie  Siebt  wirb 
in  bem  £)urcbfcbnitf  o'p'  liegen. 

45  ffe  Aufgabe. 

3«  ber  gigur  3.  ift  ber  Slbfcbnitt  eined 
elliptifcben  ©ewolbed  gegeben,  ben 
innern  ©chatten  ju  $eid)nen. 

F/g.  3.  3)er  2lbfd?nitt  ifc  AB,  unb  C ber  s0tif> 
telpunft  bed  ©ewblbed  im  ©runbrijfe.  €0vait  be* 
febreibe  aug  bem  (Senfro  C bie  beliebigen  ivretöab* 
fcbniffe  1. e,  2.d,  3. c u.  f.  w.,  fuebe  bie  Greife  im 
Slufrijfe,  mache  wieber  fenfreebfe  Surcbfcbniäe^unb 
verfahre  im  llebrigen  wie  in  ber  Porigen  Aufgabe, 
unb  man  wirb  ben  ©cblagfcbatten  erbalten. 
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46  ffc  2fufgöbe. 

2)ad  Sleufiere  eitler  ©ubol  trn  ©runb* 
unb  Siufriffe  iff  gegeben/  ben  eigenen 
©c^anen  ju  finben. 

Fig.  4.  50ian  jiebe  im  ©runbriffe  au£  bem 
©entro  b wieber  Greife/  we(d?e  tvie  in  ben  hörigen 
Figuren  in  ben  2iufrifj  projeftirf,  unb  bie  hertifalen 
$Durd)fd)nifte  gefugt  werben.  SIKbann  siebe  man 
an  ben  hertifalen  S)urc^fd>ni(fen  Sangenten  mit  bem 
$icf)tjtra()l  parallel,  unb  burcf)  bie  Q3erubrunggpunfte 
Siebe  man  bie  Äurbe,  weld?e  ben  ©chatten  angiebf. 
2)a$  bodjjte  £id)t  wirb  ab,  a'b'  fepn. 

47  ffe  Aufgabe. 

©ine  2Rifd)C  mit  $ugelwolbung  i ft  gege* 
ben/  ben  ©cfylagfcfyaffen  trn  Innern 
berfelben  ju  finben. 

Fig.  5.  Siebt  man  ben  £id)fflrabl  ab  im  ©runb* 
riffc / bb'  fenf'red)t  in  bie  Jpbbe  in  ben  Slufrift  / fo 
i|t  biefe  Sinic  ber  ©duften  hon  ber  $ante  aa'; 
fd)neibet  man  biefe  Sinie  mit  bem  ©frabl  a'b'  ab/ 
fo  ijf  b'  ber  legte  tymft  hott  ber  geraben,  unb  bie 
- $rei$ünic  wirb  bicr  anfattgen,  ben  ©ebaften  in  ben 
©plinber  $u  werfen.  3tef>t  man  ferner  anbere  ©trab» 
len  im  ©runbrifte  wie  cd,  cf,  jiebt  au$  d,  f fettf» 
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rechte  ßinfcn  in  bie  J&ofje,  tragt  bie  fünfte  c unt>  e 
fenfrec^t  in  bie  £obe  auf  ben  $reiS  in  d,  d,  unb 
jie^f  aus  bicfett  fünften  bie  ©tragen  c'd',  di1,  fo 
erhalt  man  bie  frumrne  binie  b'd'f',  welche  ber 
©chatten  im  Splinber  iff.  Um  ben  (glatten  in  ber 
SöiertelSfugel  ju  finken,  ziehe  man  beliebige  (Straff 
ien  wie  xz,  nehme  jz  gleich  einem  ©ritte!  oon  xz, 
unb  y ifl  ber  ©chatten  t>on  x;  fuchf  man  auf  bie* 
felbe  2lrt  mehrere  fünfte,  fo  erhalt  man  ben  gan* 
jen  ©chatten. 

48  ffe  Aufgabe. 

Fig- 6.  ©iefegigur  ifl  bie£älffc  ber  oo* 
rigen3lifd)e,  welche  wie  Fig.  5.  Taf.  8. 
gezeichnet  ifl. 

49fle  Aufgabe. 

Sine  3ltfch e mit  Äugelwblbuttg,  welche 
fchrag  gegen  ben  ©urchfchnitt  beiber 
f rojeftionS*$)3ldne  gesellt  i|f. 

Fig.  7.  Q:S  wirb  feine  ©d)wierigfeit  hnbeit/  in 
berfelben  ben  ©chlagfchatten  im  Splinber  $u  fmben, 
weil  fie  bie  ndmlid)e  Sonfiruftion  §at,  wie  in  ber 
5ten  gigur,  ausgenommen  in  ber  Äugelwolbung, 
Wo  ebenfalls  bie  ©urchfchnitte  aede  gefuchf  unb 
mit  bem  ©trahl  dd  abgefd;nitten  werben  muffen. 
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50ffe  Sfufgabe. 

Sine  SfHfcbe  mit  Sonnenmolbung  im 
©runb*  unb  Stufriffe  ijt  gegeben,  ben 
©chlagfchattcn  im  Innern  ju  finben. 

Fig.  8.  3tn  ©runbriflfe  jiebe  man  au$  A ben 
£id)tjtrabt  Aa,  erridjte  in  a eine  ©entrechte  aa'; 
jiebe  au£  bem  SDtittetpunffe  C im  ©runbrijfe  ben 
©trabt  Cb,  unb  errichte  in  b eine  ©entrechte  bb', 
jtebe  aud  bem  s0tiffelpunft  d im  Slufrijfe  ben  ©trabt 
d b1,  unb  b'  ijt  bei*  ©chatten  bom  sötiffetpuntf  c'; 
jicben  mir  ferner  burd)  b'  eine  Jf)ori$ontale,  unb  neb< 
men  b'a'  jum  9?abiu£  unb  befchreiben  bamit  aud 
h1 1 at£  03tittclpunft  ben  Jpalbfrete  a'd,  fo  ijt  biefetf 
ber  ©chatten. 

Sljte  Aufgabe. 

5)er  ©runb*  unb  Stufrifs  be£  unteren 
Sbeiteö  einer  Sannetirung,  mobon  ber 
obere  Zfycil  dab  ein  falber  Sptinb<k, 
ber  untere  aby  ber  bierfe  £beil  einer 
jp)obtf«gel  ijt. 

Fig.  9.  SOtan  mirb  bei  ber  Betrachtung  ber 
gigur  gleich  (eben,  bafs  bie  £inic  ad  im  Stufrijfe  ben 
©djatten  tberfen  muf.  Sieben  mir  atfo  im  ©runb* 
rijfe  bie  AB  parallel  mit  bem  Sicbfjtrabt,  nnb  au£ 

bem 
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feem  sOtitfefpunfte  C befchreiben  wir  einen  $rei$  3x, 
fangenfirenfe  an  AB,  feann  nod)  anfeere  mit  feemStafeiuö 
C2,  CI,  welche  in  feer  J^ofjlfugel  liegen;  fe|t  man 
fenf rechte  Linien  auf  1,  2,  3 unfe  fcfyneibet  feen  Jpalb« 
freid  im  Slufriffe  in  1;,  2;,  3',  a,  jiefeet  horizontale 
Linien  aud  feiefen  fünften,  fo  ftnfe  feiefe  feie  Greife 
tm  Slufrijfe;  im  ©runferiffe  werben  feie  Greife  feurd) 
feie  Sinie  AB  gefef^niffen,  weid)e  (Schnitte  man  auf 
feie  correfponfeirenfeen  Greife  im  Slufriffe  feurd)  fenfrcd)te 
Linien  wie  xy  aufträgt,  unfe  feie  Kontur  be3  ©d)at# 
tend  ayc  befümmf.  SDer  ©chatten  im  Splinfcer  wirb 
wie  in  Fig.  5.  Taf.  5.  gefugt. 

52f?e  Aufgabe. 

€$  iffber©runbrif!  DCBAE  unfe  feer  2luf> 
vift  cman  eined  $pfu()l$  gegeben,  e$ 
fep  feer  eigne  ©djatten  beg©runb*unfe 
2lufriffe£  ju  finfeen. 

Taf.  10.  Fig.  l.  LH,  Lh  ftnfe  feie  «Äidjtun* 
gen  be£  £id)t(iraf)tö,  unfe  ac  feie  Sinie,  weldje  feie 
Sftittelpunfte  feer  beifeen  ©eiten  «Jfpalbfreife  »erbinbet. 

2lu£  feem  Sftittelpunfte  O,  mit  feem  Jjpalbmejfer 
ON,  gleich  AE,  betreibe  man  feen  5treiö  SRN, 
unfe  befragte  feenfelben  aß  feen  ©runferijü  einer  j?u* 
gel.  9?ad)  feen  gegebenen  £id)tfiraf>ien  ftnfeet  man 
feie  €llipfe  NQZV,  feie,  nad)  feer  (Sonjiruftfon  feer 
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gigur  6.  Safel  7.,  ben  eignen  ©Ratten  feer  ange* 
nommenen  5?ugel  borjiellt.  gurret  man  nun  will* 
füjjrltd)  burd)  O eine  ftnie  OX,  unb  nimmt  ben 
£fjeil  IX  gleicfy  QR,  fo  erhält  man  ben  Spunft  X, 
ein  ^3unft  bet  ©runbriffet  bet  ©Ratten Kontur; 
$ief)t  man  ferner  Xx  fenfrecfyf  auf  AC  unb  QS 
fenfrecfyt  auf  OQ,  nimmt  bie  £inie  zx  glcid^  QS, 
fo  erfjdlt  man  ben  mit  bent  ©cfyattenpunfte  X im 
©runbriffe  übereinjfimmenben  $j3unft  bet  2lufri|fet. 

Sßerfd^rt  man  auf  biefdbe  SBeife,  fo  fann  man 
fo  biele  fünfte  ber  gefuchten  Eontur  bet  ©cC>atten^, 
alt  man  will,  beßimmen,  wie  $.  35.  bie  Stnie  OY 
ben  ^Junft  Y im  ©runbriffe  unb  ben  Spunft  y im 
Siufriffe  giebt. 

©ucfyt  man  nun  auefy  bie  ©djaften  jenfeif  ber 
finie  AC  auf  bem  spfuf)le,  welche  Ieid)f  ju  fünfeen 
ftnb,  benn  man  braucht  nur  auf  benfelben  Linien, 
wie  $.  35.  auf  AC,  welche  burefy  ben  $9?itfelpun!t 
ge&et,  AF  ;u  nehmen  unb  bon  C nad)  O ju  tragen;  fo 
aud)  x'2,  gleicfy  XI  ju  machen;  bie  fünfte  im  2luf* 
riffe  ftnb  biefeiben,  nur  bafi  $re  Entfernung  bon  ac 
in  bie  J5of>e  getragen  wirb,  anjfatt  baft  bie  erffern 
bon  ac  fenfrecfyt  unterwarft  gefegt  würben. 

©oll  ber  ©d)lagfd)atten  bet  $Pful;lt  im  ©runb* 
riffe  gefunben  werben,  fo  berlängere  man  bie  Linien 
j.  23.  XOX'  nad)  r,  weld?e  Sinie  in  ber  SÄidjtung 


bcg  £id)f(h-öf)tö  liegt,  ziehet  man  ben  ©trahl  x"w 
im  Siufriffe  auf  mw,  unb  tafle  eine  ©enfrcchte  aug 
w herab,  fd)neibe  X'r  in  r;  fo  ift  biefeg  ein  <ßunft 
beö  @chlagfd)aften3.  Siebet  man  mehrere  folcfyer  2U 
nien  wie  $.93.  Gl,  parallel  mit  bem  horizontalen 
(Strahl/  unb  mW  g im  Slufrifle  gh'  parallel  mit  bem 
öertifalen  ©trahl,  aWbann  auö  h'  eine  ©entrechte, 
biö  ftc  Gl  in  1 fcf>ncibet,  fo  ift  1 ein  anberer  ^3untt 
u.  f.  w.,  burch  weld)e  fünfte  bann  bie  Kontur  be£ 
©d)lagfd)atten£  bejfimmf  wirb. 

Slnmerfung. 

$0?an  h <*f  biefe  ©chatten  auf  vielfache  2lrt  com 
flruirt,  nämlid)  burch  fenfredjte  Surchfdjnitte  im 
©runbrifle,  parallel  mit  bem  Sichtjfrahl;  burch  Um» 
legung  ber  Greife,  inbem  man  ben  ^3fuhl  au£  bem 
SJiittelpunft  burchfd^neibef,  unb  bie  ©trahlen  in  ihre 
€hene  projef firf , um  burch  bie  Sangenten  bie  93e» 
rührungöpunfte  ju  ftnben,  unb  fo  mehrere  anbere. 
Slllein  mir  ftnben  feine  SÜtohobe  fo  furj  unb  ftnm 
reich  aW  biefe,  welche  oon  bem  Jfperrn  ^rofeffor 
SB  o r b o tx  i angegeben  ift.  21uf  biefe  Siegel  iff  attd) 
folgcnbe  Aufgabe  gegrünbet,  beren  @onjfruftion  fehr 
einfad)  wirb. 
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53j?e  Aufgabe. 

(iß  tft  ber  5lufrijj  einetf  ißfuljlS  ABC 
NDM  waö  immer  für  eine£  Mogelt? 
gefimfeö  gegeben;  eß  fep  ber  eigene 
©Raffen  $u  finben. 

Fig.  2.  SRimmt  man  ben  SDRittelpunft  in  wag 

AM 

immer  für  einen  ißunlt  o an,  befchreibt  mit  — - 

einen  Äreig  dsc,  unb  betrachte  biefen  alg  ben  Stuf* 
rifl  einer  Äuget,  fo  wirb  ber  eigene  ©chatten  ber* 
felben,  nad)  ber  Fig.  6.  Taf.  7.  bejiimmt.  RSefiimmt 
man  ferner  ben  ^unft  C,  wo  bie  Sangenfe  CE, 
parallel  mit  ber  Stiftung  beg  Sichtfirahlg  Lh  gejo* 
gen,  bie  gegebene  Ärumme  berührt,  unb  nimmt  in 
ber  £inie  CXA  wag  immer  für  einen  ^3unft  X,  jieht 
burch  biefen  tymit  XF  tangentirenb  ju  ber  Ärurn* 
men  unb  XS  fenfrecfyt  auf  XF,  oon  bem  Riffel* 
punfte  o aber  os  parallel  mit  XS  unb  macht  ZS 
gleich  zs,  fo  wirb  Z ein  gefugter  $unft  beg 
eigenen  ©chattend  fepn.  SRimmt  man  auf  biefelbe 
ffieife  in  ber  CB  wag  immer  für  einen  ^3unft  Y, 
jieht  burch  benfelben  YG  tangentirenb  ju  ber  Ärunt» 
men,  unb  YR  fenlred)t  auf  YG;  bann  burch  ben 
sföittelpunft  o bie  oy  parallel  mit  R Y unb  bie  T Y 
gleich  ty,  fo  wirb  T ebenfalls  ein  gefud)ter  ^unft 
beg  ©renjfchatteng  beg  übrigbleibenben  Sheile^  fepn. 
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535arc  bie  $igur  ACBNDM  ber  2lufriß  eineg 
SBulfteg  (Don  einem  SStcrfelfrctö)/  fo  wirb  beriete 
dsc  mi*  bem  Jfpalbmeffer  AM  befcfyrieben;  mifteifi 
ber  gezeichneten  Gonfiruftion  aber  blöd  bie  (Eontur 
beg  eigenen  @<hafteng,  bie  ju  bent  Steile  MDCXA 
gehört/  befiimmf. 

54  ffe  Aufgabe. 

SBenn  eine  Jf>ohl£ef)le  an  einem  ©aulen* 
fuf?  gegeben,  ben  ©cfylagfcfyatfen  in  ber 
5?ef)le  Don  ber  £ ini e beg  Ütiemcheng, 
welcffeg  fie  beeft,  ju  finben.. 

Fig.  3.  3m  ©runbriffe  iff  bie  Jf>ohffefjIe  burcfy 
bie  Greife  l.a,  2.b  unb  4.d  befiimmf,  welche  Greife 
im  Siuftiffe  in  ben  Linien  IAa',  2"b",  d'.d'  oor? 
gefießt  finb;  nimmt  man  nocf)  mef>r  Greife  an/  wie 
3.c,  unb  fragt  fte  ebenfalls  fenfrec^t  in  bie  J£)ofje, 
fcfyneibef  bie  Kontur  ber  $ef)Ie  in  3',  3",  fo  fyat 
man  im  2lufriffe  fed)g  horizontale  $reigfd}nitte  ber 
5?efffe.  Sieget  man  nun  im  ©runbriffe  oerfüale 
©urdffchniffe  paraßel  mit  bem  bidfffirahl,  wie  ab  cd, 
unb  tragt  bie  SDurdffdjnittgpunfte  mit  ben  Greifen 
fenfredff  in  bie  £bf)e,  auf  bie  correfponbirenben  Greife 
im  SJufriffe,  wie  a auf  a1  in  ber  £inie  l.a',  b auf 
b'  in  ber  Sinte  2'.b',  unb  and;  auf  b"  in  2".b" 
u-  f.  w.,  fo  ermatt  man  ben  2)urdffd)nitt  Wd'&c1 
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b'a'  int  Siufrific,  welchen  man  mit  bem  nertifalen 
£id)t(iraf)(  au£  b"  gejogen  in  x fd)neibef,  welcher  ^3unft 
ber  ©djatfctt  non  b"  ifi  ©ucht  man  mehrere  fob 
djer  fünfte  auf  biefelbe  2lrt  (tote  auf  bet-  Beichnung 
ju  fef>cn  ijf),  fo  erhalt  mau  bte  Gonfur  beö  ©d)lag* 
fchattenö  in  ber  $ef)le. 

55 fie  Aufgabe. 

(£3  iji  bei*  2lufrifi  einer  5v u gef  gegeben; 
man  foll  fotnobl  ben  lichtefien  ^unft 
bejiimnten,  al£  aud)  eine  tntllführlidje 
Sinjabf  Slüpfen  nerjeidjnen,  beren  Um* 
fange  gleid)  beleuchtet  finb. 

Taf.  ll.  Fig.  1.  2lu3  ben  gegebenen  9lid)* 
tungen  beg  bid)t|iral)l£  (non  45°)  beftimmt  man 
nad)  gigur  6.  Safel  7.  bie  €onfur  CEI)  beö  eig* 
nen  ©djattenö,  nimmt  bann  OF  gleich  EG,  mtb 
F wirb  ber  gefud^te  ^3unft  bc^  ^oef^ften  £id)te$ 
fepn. 

$9ian  führe  ferner  au3  bem  SOiittelpunfte  O bte 
INO  fenfrechf  auf  OG,  unb  inbem  man  in  bem 
Mogelt  N G waß  immer  für  einen  Sßunft  X annimmt, 
jiefe  man  XZ  fenfredjt  auf  NO,  unb  burd)  bte 
fünfte  X,  Z bie  Xx,  Zz  fenfrechf  auf  AB. 

Stimmt  man  nun  zx'  gleich  z x,  unb  bie  beiben 
zu,  zu'  gleich  XZ,  unb  betreibt  mit  ben  beiben 
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Slpen  xx',  uu'  eine  GüOipfe,  fo  n?itb  ibr  Umfang  eine 
ber  gefugten  Sinien  fepn. 

$D?ittelj?  bcrfclben  Siegel,  blo$  bie  Sage  beß  tymb 
teß  X »eränberf,  ftnb  aßc  (SUipfen  befebrieben,  wie 
man  beuilic^  in  ber  gigur  fielet. 

56ffc  Aufgabe. 

(£$  iff  in  bem  2lufriffe  eine$  ^Jfufjlg 
ber  Sicbtpunft,  «nb  fo  oiele  gleich 
beleucht ete  Sinien  al£  man  will,  $u 
beffimmen. 

Fig.  2.  $9?an  nimmt  in  ber  Verlängerung  ber 
Sint’e  NL  toaö  immer  für  einen  sjjunft  o,  unb  be* 
fc^reibt  au£  bem  Sflittclpunfte  o mit  bem  Jg>alb^ 
meffer  od  gtcirf>  OA  ben  .ftrete  djx;  unb  inbem 
man  biefen  $retö  al£  ben  2lufri$  einer  .ftugel  be* 
trachtet,  oerjeidjne  man  nad)  ber  öorbergebenben 
Siufgabe  ben  Sichtpunft  f,  unb  eine  willfubrliche  2ln* 
jabi  gieicb  beleuchteter  Sinicit.  2lu£  bem  fünfte  f 
jiebc  man  YX  ber  NL  parallel,  unb  tbeile  bie  SL 
nien  XY  in  ben  fünften  P,  Q,  F,  R,  S auf  bie* 
felbe  2lrt,  ate  yx  in  ben  fünften  p,  q,  f,  r,  s *). 


*)  Um  bie  Sinie  XY  auf  bkfelbe  Slrt  rote  xy  in  ben 
fünften  p,  q,  f,  r,  s $u  tbeilen,  siebe  man  einen  beliebigen 
SIBinfel  YXy,  roie  in  ber  Sigur  3.,  unb  nehme  XY  gleich 
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©er  fßunft  F,  ubereinßimmenb  mit  bern  fünfte 
f,  wirb  ber  lichtejte  pnft,  unb  bie  fünfte  P,  Q,  R,  S 
werben,  übereinjiimmenb  mit  ben  fünften  p,  q,  r,  s 
in  ber  tfugel,  ju  ben  gefuchten  gleich  beleuchteten 
hinten  geboren. 

führet  man  nun  ferner  anbere  £tnien,  wie  bie 
ZT  parallel  mit  NL,  unb  f heilt  ZT  wie  zt,  fo 
erhalt  man  wieber  eben  fo  oiele  fünfte  ber  gefuch* 
ten  Sinie,  welche  fünfte  bann  leicht  vereinigt  wer» 
ben  fonnen. 

57  f }c  Tlufgabe. 

<£$  ifl  ber  ©runbriß  eine*  Pfuhle*  in  ei» 
nem  Greife  gegeben;  eß  fep  ber  Sicht» 
punff  unb  einige  gleich  beleuchtete  Si» 
nien  $u  finben. 

Fig.  4.  S23efd>reibt  man  auS  bem  ^ittelpunfte  o 

unb  mit  einen  S?m$,  unb  befrachtet  bcnfclben 
i 

afö  ben  ©runbriß  einer  $ugel,  fo  fann  man  nach 

ber  XY  in  gigur  2.,  unb  Xy  gleich  ber£iniexy  in  gigur  2. 
unb  vereinige  Yy.  £>ann  trage  man  bie  Entfernung  ber  fünfte 
von  x nach  p,  q,  f,  r,  s in  ber  Äugel  gigur  2.  auf  bie  £inie 
Xy  gigur  3.,  wie  X,  P,  q,  f,  r,  s,  siebe  aus  biefen  fünften 
parallelen  mit  Yy  unb  febneibe  XY,  fo  befommt  man  bie 
Sbeilung  in  X,  P,  Q,  F,  R,  S,  welche  man  auf  bie  £inie  XY 
in  gigur  2.  aufträgt. 
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oft  ernannten  Aufgabe  leicht  ben  £ichtpunft  unb  bie 
gleich  beleuchteten  Sintert  beßimmen. 

$0?an  jtehe  ferner  bie  Stntc  ofA,  unb  mache  bte 
Sßeile  AP,  AF,  AQ  gleich  ben  ^heilen  ap,  af,  aq; 
fo  wirb  ber  ^unft  F ber  mit  bem  fünfte  f über« 
einßimmenbe  Sichtpunft  fepn,  unb  bie  jmei  fünfte 
PQ  werben  $u  einer  ber  gefuchten  gleich  beleuchte* 
ten  Sinien  geboren;  führet  man  auf  biefelbe  2lrt  oon 
bemfelben  fünfte  o wag  immer  für  eine  Sinie  oxX, 
unb  macht  bie  Shcile  XR,  XS  gleich  ben  ^heilen 
xr,  xs,  fo  erhalt  man  noch  jwei  fünfte  berfelben 
Sinici  (£g  bleibt  nun  leicht  einjufehen,  baß  man 
nach  biefer  SOvetßobe  fo  Diele  fünfte  ber  gefugten  £i* 
nien,  alg  man  nothwenbig  glaubt,  beßimnten  fann. 

58|Fc  Aufgabe. 

£>iefe  2lrt,  ben  ©renjfchntten,  ben  fyell* 
fben  ^3unft  unb  bie  gleich  beleuchteten 
Sinien  su  finben,  fann  auch  int  2Juf* 
riffe  eineg  35ogengefimfeg  aufgenom* 
men  werben,  wenn  bie  jvugel  alg  2luf* 
riß  betrachtet  wirb. 

Fig.  5.  33eßchet  bag  35ogengeftmg,  Wie  in  gi* 
gur  5.,  aug  oerfchiebenen  Äreigbogen,  fo  muß  man 
bie  oorgeßeüte  $ugel  aug  ben  SDlittelpunften  befchrei* 
ben,  woraug  bie  35ogen  befchrieben  ftnb.  2Bie  j.  35. 
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hier  ber  Sogen  AD,  aud  bem  ffiittelpunft  a,  unb 
bet:  Sogen  BD  au£  b befebt’ieben  tfl,  im  Uebrigen 
ober  bann  man  fo  tote  in  ber  oorigen  Aufgabe  ocr * 
fahren. 

59ffe  Aufgabe. 

SBenn  ber  ©runb*  unb  Slufrifi  eine$  3?e* 
geld  gegeben,  ben  eignen  ©Ratten  fo* 
tvof>I,  alö  auch  ben  ©cblagfebatten  ju 
beflimmen. 

Taf.  12.  Fig.  1.  ©rede  man  ftcl>  bie  Aufgabe 
ate  aufgelbjl  öor,  Fig.  2.  Stimmt  man  jwei  ©be* 
nen  CDB  unb  CBE  an,  inbem  fte  burc^  baö 
£tcfji  geben,  bureb  bie  ©renjen  be$  ©ebiagfebatterte 
unb  bureb  biejentgen  bed  ©cba#eite  beg  Äegete:  bie 
©benen  werben  tangentirenb  auf  ber  öberfTäcbe  beö 
5?egete  feptt,  unb  folgltd)  auch  an  bem  Greife  fei* 
ncr  Safte,  nad)  ber  ©eraben  DC,  EC,  unb  bie 
Sinie  Oon  ihrem  SDurcbfcbnttt,  ober  bie  5?ante  beiber 
©benen  CB,  wirb  in  ber  Stticbtung  beg  leucbtenben 
©trabte/  bureb  km  ©ipfel  C gebenb,  fepn,  unb  ben 
©djatten  oon  biefem  fünfte  auf  ben  horizontalen 
«plan  in  B werfen;  bie  horizontale«  Projektionen  oon 
biefen  ©benen  werben  ohne  Stoeifel  bie  Sriangel 
cDB,  cBE  fepn.  2lu£  biefem  folgt:  um  biefe 
Aufgabe  $u  Iofcn,  ijl  e£  binreid^enb,  ben  ©ebatten 
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be$  ©ipfetö,  ober  ben  spunff  B ju  finben,  weldjeö 
ntcfyt  fd)wer  iff,  unb  welchen  man  gerabeg  2Q3ege$ 
burd?  ben  ©fraßt  CB,  Fig.  1.,  ßnben  fann. 

9)?an  ßeße  alfo  im  ©runbriffe  ben  £icf>tftra^l 
ACB,  unb  au$  c im  Siufriffe  ben  cb, 

aug  b Iaffe  man  eine  ©enfredße  auf  ab  tjerab,  btö 
ft e CB  in  B fdjneibef;  atöbann  jie^e  man  bie  Linien 
BD,  EB,  fo  baß  fte  an  bet*  23aft$  be£  $eget$ 
fangenfiren,  öerbinbe  biefe  fangenfirenben  fünfte  D, 
E mit  C;  fo  ifi  DC,  EC  ber  eigne,  unb  EBD 
ber  ©dßagfcßaffen  im  ©runbriffe.  ( Um  bie  fangen» 
firenben  fünfte  genau  ju  finben,  fßeite  man  CB  in 
$wei  gleiche  £ßeite  in  x,  betreibe  bann  au£  biefem 
fünfte  atö  Zentrum  mif  xC  einen  $rete  DCE, 
unb  biefer  wirb  bie  35aftö  in  E,  D feßneiben,  welcße 
bie  fünfte  feptt  werben.) 

ferner  jieße  man  antf  D eine  ©enfredße  auf 
ab,  unb  jieße  de,  wetd?e£  ber  ©rensfdjatfcn  be£ 
5vegelö  im  Stufrijfc  ifi.  SDer  üicßfßraßl  A C iß  fenf» 
redß  auf  ben  5?reiö  AED,  folglich  giebf  biefe  £inie 
ba£  ßod)ße  Eid>f  an ; ben  $j3unf'f  A ßeße  man  alfo 
in  bie  Jpoße  fenfreeßf  auf  ab,  unb  a unb  c jufant» 
nten,  wo  bann  biefe  £inie  ba6  ßbd)ßc  fließt  im  Stuf* 
t’ijfe  iß.  Sftacß  bicfeit  Regeln  iß  bie  Figur  6.  Ta- 
fel 10.  gejcidjnct. 

£egt  man  ben  2mrcßfcßnitt  be$  $egefö  auf  ber 
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SinieAB  in  ben  ®runb,  mlmlicfy  c'C  bie#of)e  be$ 
,S?egeI$  fcnfrecfyt  auf  AB,  unb  $ief >et  bcn  £id)tffra&l 
c'B  unter  ber  wafjren  Sttcfytung  beg  ©fragte,  fo 
erhalt  man  ebenfaltö  ben  tymtt  B. 

60ffe  TCufgabe. 

ßtnett  $egel  auf  ber  ©pige  ffe&enb,  ben 
eignen  ©cfyatten,  unb  ben  ©cfylagfcffaf* 
ten  beffelben  auf  ber  Ijorijonfalen 
ebene  ju  finben. 

Fig.  3.  3n  ber  t>orf)erget)ertben  Aufgabe  mar 
bet  .Siegel  mit  feiner  35aft£  auf  bie  fwrijonfale  ebene 
aufgeffellt,  in  biefer  auf  ben  ©ipfel.  S)iefe  Aufgabe 
erforbert  etwaö  Slufmerffamfeit,  n id)t  wegen  ifjrer 
©cfywierigfeit,  benn  fte  iff  eben  fo  leicht  al$  bie  oo* 
rige,  fonbern  um  fte  beffer  ju  oerffeljett.  2Bir  fucfyen 
gleich  ben  ^unft  d , ben  ©chatten  twrn  SQiittelpunfte 
C,  oon  ber  SSaftö  be£  Siegelt,  wclcfye£  ftef)  leid)f 
machen  läfff,  eß  fep  burd)  ben  ©traf)l,  ober  burd) 
ben  ülufriff,  fo  wie  wir  cß  in  ber  gigur  fef)en. 
9Son  biefem  fünfte  d,  alß  SOttttelpunlt , unb  mit 
einem  SlabiwS  gleicf)  bem  ber  25aft3  be£  Siegelt,  bc> 
fd)rciben  wir  einen  Slrete,  unb  oom  QMpfel  C fuh- 
ren wir  bie  Sangenten  Ce,  Cf,  unb  ber  ©cfylag* 
fünften,  welchen  bet  Siegel  auf  bie  Oorijontalc 
Sbene  wirft,  wirb  befiimmf  fepn.  2ßun  muffen  wir 
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bie  ©renjen  be$  ©chattend  am  5vegel  fmben,  ober 
bic  Sangenten,  melcbe  bic  Trennung  be£  6eleitcf>fefen 
£bdle$  bon  bem  im  ©chatten  Itegenbett  Steile  be» 
ftimmt,  melcf)e$  mir  auf  mehrere  2lrten  machen  fon» 
neu : 1 ) inbem  mir  burd)  ben  tangentirenben  tymtt 
e eine  parallele  mit  C d jieben,  meldje  ben  Umfrete 
ber  35aft$  in  g fd)tteib>ef;  au$  biefem  fünfte  fuhren 
mir  ben  ülabiu^  gC,  unb  mir  merben  bic  borijon» 
tafe  ^rojeftion  bon  ber  gefugten  Tangente  ^aben; 
2 ) auö  bem  SJftittelpunfte  C errieten  mir  eine  ©enf» 
rechte  auf  ce,  unb  ber  Ülabiu^  cg  mirb  bie  ge» 
fucfjte  £inie  fepn;  3)  nehmen  mir  auf  ber  SSerlan» 
gerung  bon  dC  einen  ipunft  h an,  fo  meit  bom 
SSttittelpunft  entfernt,  alä  bie  Entfernung  bon  cd 
betragt;  bon  h fuhren  mir  bie  Tangenten  an  ber 
25aft$  be£  .ftegelg  hg,  hi,  mcld)e  un£  bie  nämlichen 
fünfte  geben  merben. 

SBenn  mir  Fig.  4.  jmei  Ebenen  amtebmen  eH, 
fH,  inbem  fte  burd)  bie  gerablinigen  ©ren$en  be£ 
©d)tagfd)atten3  geben,  fo  merben  fte  an  bem  $e» 
gel  in  ben  ©eraben  CG,  CI  tangentiren,  unb  ftd) 
in  ber  ©eraben  CH  febneiben;  biefe  2)urd)fd)nitt& 
linie  ober  $anfe  mirb  mit  bem  horizontalen  $pian 
einen  Sßinfel  HCh  machen,  gleich  bemjenigen,  mel» 
eben  ber  leuebfenbe  ©trabl  macht,  unb  folglid)  ber 
<jJunft  h,  inbem  er  bie  ^rojeftion  bon  H ijl  (melcher 
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über  bet*  borijontalen  (Bene  oon  bet*  #obe  Cc  auf 
gerichtet  iß),  wirb  Don  C entfernt  fepn,  gleich  ber 
Entfernung  non  Cd;  benn  wir  feben,  baß  ein 
©trabl,  welcher  burd)  c gebet,  unb  weiter  ben 
©cfyaften  non  biefem  fünfte  auf  bie  bw'ijnn^^ 
Ebene  in  d wirft,  ber  HC  gleich  unb  parallel  fepn 
wirb.  sg?an  wirb  woßl  ti)un , bie  23ergleid)ung  non 
biefen  Ebenen  in  ben  jwei  Figuren  $u  ßubiren,  ba> 
mit  man  bie  SSerfabrungdart,  welche  wir  fo  eben 
gemad)t  fyobtn,  befter  begreife,  ald  aud)  biejenigen, 
welche  und  noch  jtt  feben  übrig  finb. 

$0?an  tarn  hier  bewerten,  baß  bie  Siegeln,  ©d>at* 
ten  $u  Rieben , nirf>f  ebne  Slußen  finb.  £ßemt  man 
einem  jvünßler  (weld)er  biefe  ^3rin;ipien  nicht  fennt) 
aud  bem  $opfe,  ohne  bie  Slatur  um  Slatb  $u  fra* 
gen,  auftrüge,  jwei  .Siegel,  welche  mit  ber  35aßd 
auf  einanber  flehen,  ju  jeichnen,  fo  iß  cd  fel;r  wahr* 
fcheinlich,  baß  er  bie  ©djatten  biefed  $egeld  nach 
ber  5ten  gigur  mad)en  würbe;  bad  beißt,  fobalb 
er  ben  ©chatten  bed  einen  $egeld  beßimntf  haben 
würbe,  5.  33.  ben  obern  nach  ber  geraben  ab,  fo 
würbe  er  nicht  ermangeln,  unmittelbar  benjenigett 
bed  unfern  $egeld  oon  b nach  c $u  machen,  weldjed 
ein  großer  gebier  fepn  würbe,  benn  fte  müßten 
( Fig . 6.)  oon  a nad)  b,  unb  Pott  c nad)  d geben. 
2luch  wenn  Hefer  Zünftler  ben  ©chatten  eined  Ep< 
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linberg  mit  jmei  $egelenbigungen  machen  foflte,  fo 
mürbe  er  fte  nach  ber  7ten  gigur  machen/  ba  fte 
bod)  mie  in  gigur  8.  fepn  müßte. 

61  ffe  Aufgabe. 

3n  einem  (>of)ien  $egel  ben  ©Ratten  im 
Innern  ju  finben. 

Fig.  9.  ab  ijt  bie  ^orijonfafe  Sßrojeftion  be$ 
£ichfe&  (wie  in  ber  »origen  Aufgabe.)  Zehnten 
mir  einen  »ertifalen  $pian  an,  melier  burc^  biefe 
Sinic  gebet  unb  ben  $egel  fchneibet;  legen  mir  bie» 
fen  £>urcbfd)nitt  in  ben  horijonfalen  $pian  um,  fo 
erbalten  mir  ben  Triangel  AcB;  mir  motten  nun 
ben  ©chatten  »om  fünfte  a fuchen,  melcher  in  baö 
innere  be£  5vcgel3  gemorfen  mirb;  burd)  A,  (im 
2lufriß)  bie  »ertifale  <projeftion  »on  a,  taffen  mir 
einen  £id)ffiraf)l  sehen,  melcher  ben  ©chatten  biefetf 
sßunfted  in  D merfen  mirb;  biefe  ©eite  Bc  fyat  jur 
horizontalen  ^rojeftion  bie  ©erabe  cb,  unb  folglich 
alle  fünfte,  meldje  fid>  auf  Bc  beftnben,  merben 
mit  allen  übereinffimmen,  melcbe  auf  bc  ftnb ; mir 
haben  ilfo  nur  eine  Sßerpenbifulare  au£  D auf  bc 
ju  sieben,  meld)e  unö  ben  ^3unft  d giebf,  für  ben 
gefuchten  ^3unft  beö  ©chattend  »on  a im  Innern 
beS  j?egel$;  biefer  erfte  ^Junlt  macht  feine  ©chmie» 
rigfeit,  aber  mir  finb  nod)  nicht  am  ©nbe.  Nehmen 
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mir  irgenb  einen  anbern  tymft  e,  legen  mir  burd) 
biefen  $}Junft  einen  uerttfalen  ^lan  ef,  mit  bent  er» 
ffen  parallel/  fo  ifi  flar,  baß  ber  ©d)atten  uon  e 
ftd)  auf  ef  befmben  muff/  tute  ftcf>  ber  oon  a auf 
ab  in  d befmbet:  c£  febeint  im  erffen  2lugenblicf, 
baß  biefe£  jmeite  Verfahren  nid>t  febmieriger  aß 
ba$  erffc  iff;  aber  menn  mir  bemerken/  baß  ber  erjfe 
Sturcfyfcfynitt,  ber  burd)  ben  9D?ittelpunft,  ober  burd) 
ben  ©ipfel  be£  $egeß  gebet/  ein  SDreiecf  ift;  unb 
baß  in  biefem  bi<*  ber  ^lan  ef,  inbem  er  nicht 
bureb  ben  ©ipfel  gebet,  ber  öertifale  S)urcbfd)nitt 
eine  Jjbpperbel  EHF  fepn  wirb,  melcbe  man  bei  je# 
bem  fünfte,  mooon  man  ben  ©djatten  fud)t,  ftn# 
ben  muß,  fo  feben  mir  aßbann,  baß  biefe  Sßeife 
nicht  fo  leicbf  ifi,  aß  man  ftd)  anfangs  öor# 
(feilte. 

SDenn  um  biefe  £pperbel  ju  ftnbeti  ( Fig . 11.), 
muß  man  aug  bem  ®ittelpunft  c beliebige  Greife 
befebreiben,  melcbe  uon  bem  t>erti0alen  $pian  af  ge# 
febniften  merben.  2luö  ben  fünften,  mo  bie  Greife 
bie  £inie  ab  fdjneiben,  errichte  man  ©entrechte  unb 
febneibe  bie  BC,  burd)  meld)e  ©d)nitte  man  ^)a# 
rallefen  mit  AB  jiebef,  meld)e  bie  Greife  im  21uf# 
rijfe  ftnb.  Siebet  man  nun  bureb  bie  S)urd)fd)nitt& 
punfte,  mcld)e  af  im  ©rutibriffe  mit  ben  Greifen 
mad)t,  fenfred)t  in  ben  Aufriß  unb  fd;neibet  bie 

cor# 
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correfponbirenben  Greife,  fo  erhalt  man  bie  ^3unffc/ 
welche  in  ber  £pperbel  Hegen.  50?an  jiehe  nun  fer» 
ner  auß  A,  ber  vertifalen  ^rojeftton  von  a,  ben 
£id)ffirahl  AH;  tvo  biefer  bte  Jfjtpperbel  in  H fd)nek 
bei/  ifi  ber  ©chatten  von  A,  wovon  bte  fcorijontale 
<|3rojeftion  h if?. 

2)iefe  53iet^obe  erforbert  viele  Linien/  tvir  wollen 
alfo  ein  Mittel  angeben/  auf  eine  einfachere  2lrt  ben 
6d)atien  $u  ftnben. 

50?an  verlängere  ben  ^3lan  AB  von  ber  Vaftö 
bed  $egel£  gegen  I;  burd)  ben  ©ipfel  c führe  man 
ben  Sichifirahl  cl;  au£  I laffe  man  eine  ©enf* 
rechte  auf  bie  Verlängerung  von  ab  fallen/  tvclche 
ben  ^3unft  i angiebt  (ber  überein jiimmenb  mit  bent 
fünfte  h in  ber  Fig.  4.  ijt);  von  biefem  fünfte 
führe  man  bie  £angenten  ij;  ik,  unb  bie  fünfte 
),  k tverben  am  Anfänge  be£  ©d)lagfchatten$  im 
Innern  be£  $egel£  burch  ben  Vogen  jak  feptt;  bie 
jtvei  fünfte  j,  k;  unb  ber  ^3unft  d,  tverben  alß> 
bann  brei  fünfte  be£  gefuchten  ©chattend  fepn;  aber 
biefe  brei  fünfte  ftnb  nicht  genug/  bie  .Sburbe  biefe£ 
©chattend  ju  bejiimmen;  nehme  man  alfo  irgenb 
einen  anbern  ^3unft  e an  (ben  tvir  al$  noch  nicht 
gefunben  annehmen);  burd)  i,  unb  burd)  ben  gege* 
benen  ^3unft  c,  führe  man  bie  ©erabe  iel,  biefe 
Sinie  wirb  bie  Scichnuttg  eineö  geneigten  ^Jlaneö  fepn 

6 


82 


welchen  wir  un$  uorjieOen,  bajj  er  burd)  fern  ©ipfd 
beg  $egel£  c ge^ct.  3)enn  wir  wijfen,  bajj  aUc 
©urebfebnitte,  welche  burd)  ben  ©ipfd  unb  bie  3$a* 
ft$  beö  Äegeld  gehen,  Sreiecfe  finb.  gühret  man 
alfo  bic  ©erabeit  lc,  ec,  fo  befommt  man  ben 
Triangel  ecl  jur  horizontalen  sprojdfion  non  biefem 
2)urcbfcbnitte,  unb  ben  Triangel  EcL  für  bie  ner» 
tifale  ^rojeftion  bejfelben  3)urcbfcbnifte&  SOJan  fyat 
nur  noch  ben  ©Wahl  aug  E $u  ziehen,  welcher  ben 
©chatten  biefeö  fünftes  auf  H wirft,  auf  bie  ©eite 
beö  Sriangelö  (wir  feben  wohl,  bafi  biefer  tyrntt 
ber  nämliche  ift,  welchen  wir  norher  gefunben  h<*# 
ben),  welcher  un$  ben  ^punft  h anjeigt  in  ber  ho» 
rijontalen  ^rojeftion. 

2)urcb  biefe  lefcte  sQMbobe  läßt  ftcb  ein  neueö 
Mittel  berleiten,  ben  ^Juntf  auf  eine  febr  abgdürjfe 
333eife  $u  ftnben.  €0?an  bemerff,  ba^  biefer  $|3unft  h 
in  bem  SDurcbfcbnitt  lc  liegt,  bie  ©eite  beö  2riam 
gel£,  unb  non  ef,  ber  horizontalen  Sdcbnung  be$ 
nertifalen  «planet,  welker  bie  Jjppperbel  bilbef,  eben 
fo  wie  H ftcb  im  ÜHtrcbfcbniff  non  Lc  beftnbef,  unb 
non  ber  J^pperbel  EGF.  IDurcb  ben  gegebe* 
nen^3unff  e führe  man  eine©erabe  ef  pa» 
rallel  mit  ab,  unb  ber  gefugte  ^Junft  muß 
firf>  auf  biefer  S ini e befinben;  burd)  i unb 
bureb  benfelben  tyuntt  e führ*  man  bie 
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© er  ab  c iel,  t>on  1 führe  man  lc,  unb  ber 
gefügte  sj3unft  mufl  fi rf>  auch  auf  biefer  £i» 
nie  befinben;  unb  auf  biefelbe  einfad)e 
Söeife  finbet  man  fo  t> tel  fünfte  alB 
notbig  finb,  bie  $urbe  beB  @d)attenB  ju 
Sieben. 

62  fTe  2fufc^abe. 

SB  ijl  ber  ©runbriß  AKYD  unb  berSluf* 
riß  aebd  eineB  SbeileB  eineB  bohlen 
jvegelB  gegeben;  eB  fet)  bieSontur  beB 
innern  ©d)lagfcbattenB  $u  finben. 

Fig.  10.  £»tcfe  Aufgabe  iff  ber  rorbergebenben  ganj 
dbnltd)  unb  beruhet  auf  benfelben  ©runbf%n. 

LH,  Lh  ftnb  bte  Dichtungen  bcB  DchtflrableB, 
unb  C ber  ©runbriß  ber  ©pi£e  beB  $egeIB.  23on 
ben  fünften  C,  c,  siebe  man  CN,  cn,  roechfelB* 
Weife  parallel  mit  LH,  Lh  unb  nN  fenfrecht 
auf  ML. 

Surcf)  ben  ^5unft  A führe  man  NAG,  siebe 
Gg  fenfrecht  auf  nd,  unb  vereinige  bic  fünfte  C 
mit  G,  unb  c mit  g;  ferner  jiefje  man  bie  Sink  ae 
parallel  mit  Lh  unb  eE  parallel  mit  Gg,  unb  bie 
Linien  CE,  ce  ftnb  bie  in  baB  innere  beB  jvegelB 
fallenben  ©chlagfchatten  ber  ©eiten  AC,  ac. 

5JJan  jiebe  nun  NK  tangentirenb  ju  ber  $rutm 
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mm  AK YD;  nimmt  in  ber  AK  wa$  immer  für 
einen  ^Junft  X,  führet  feie  NXY,  unb  non  ben 
fünften  X,  Y,  bie  Xx,  Yy  fentreefjf  auf  nd/  unb 
vereinigt  bie  fünfte  C mit  bem  fünfte  Y,  unb  c 
mit  y, 

gurret  man  enblid)  xz  parallel  mit  Lh/  bie  Zz 
parallel  mit  Gg;  fo  werben  bie  fünfte  Z,  z ber 
©runb»  unb  2Iufriß  eines?  ^unfteö  ber  gefuchten  €om 
tur  be$  ©cfjatteng  fepn. 

3n  bem  2lufrijfc  beg  falben  £oblfegel£,  Fig.  11., 
ijt  ber  ©d)lagfd)atten  nermitfelji  ber  Jfbpperbeln  gc> 
funben,  wie  wir  oben  fdjon  gezeigt  §aben. 

63  (le  Aufgabe. 

©inen  tropfen,  in  ber  SDorifcfyen  £>rb* 
nung  ju  fdjattiren,  ben  ©djlagfcfyat* 
ten  non  bem  Dlinncfyen  auf  bem  £ro* 
pfen,  unb  non  biefem  ben  ©cfylagfcfyat* 
ten  auf  ber  SCBanb  ju  finben. 

Taf.  13.  Fig.  1.  GH  im  ©runbriffe  unb  gh 
im  Slufriffe  ftnb  bie  Sintc  bc£  0tinnd)en3,  weldje  auf 
bem  Sropfen,  ober  abge|iumpften  $egel  ADB,  abn 
liegt,  unb  ben  ©d)lagfcf)atten  auf  benfelben  wirft, 
weldjen  wir  juerft  fucfyen  wollen.  Srdgt  man  CN, 
ben  Sßorfprung  bed  Üftnncfyen^  nor  bem  SDiittelpunft 
ber  SSaftö  be$  $egeld  im  ©runbrifie,  non  n naefy  g 
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in  fccit  Slufrifi  unb  jtefjf  bie  Projektion  be£  Strahlet 
gk,  big  fte  bie  Sftittellinie  be$  5?egeld  in  k fdjneibet; 
jiefjf  aud  p,  bem  Surchfd^nifte  ber  ^inte  gk,  mit  bei- 
seite t*g  ße$elg  eine  parallele  mit  gh  nach  q,  fo 
i|i  q ein  punft  heg  gefuchten  ©d)atten&  ferner 
jiche  man  aud  beliebigen  fünften,  wie  m in  ber 
©eite  ap,  parallelen  mit  pq,  wie  ml ',  nehme  om 
oÖ  3Sabiu$  unb  befcfyreibe  bamit  einen  Jftalblreid  aud 
bem  fünfte  k;  wo  btefer  Qalbtmg  bie  £inie  ml' 
in  ben  beiben  fünften  1,  1'  fcfyneibet,  ftrtb  wieber 
jwei  punkte  in  ber  Kontur  be$  ©chattend.  (Sie  2u  * 
nie  ml'  wirb  al£  ber  Surd^fchnitf  cined  (Splinberö 
betrad)tet,  unb  ber  ©chatten  wie  in  Fig.  2.  Taf.  7. 
gefugt.)  Stimmt  man  baher  noch  anbere  folget 
hinten  an,  unb  befrachtet  fte  wieber  alg  horizontale 
Surd)fd)niffe  eiltet  (Splinbcrö,  wovon  ber  Surch> 
mejfer  gleid)  ber  gezogenen,  ober  bem  Surchfcfyniff 
beg  $egetö  iff , unb  wicberholt  biefeg  Verfahren,  fo 
erhalt  man  fo  viel  punfte,  baf  bie  Äurbe  gezogen 
Werben  kann. 

Um  ben  eignen  ©chatten  bed  jl'egel^  ju  ftnben, 
muft  man  bie  ©eiten  be£  3?egel$  am,  br  verläw 
gern,  btö  fte  ft'ch  fdjneibcu,  woburd)  man  bie  ©pi£e 
beg  jvegeld  erhalt.  Sind  biefer  ©pi£e  jiehe  man  ben 
Strahl  iu  bi$  auf  bie  verlängerte  Sittie  ber  53a; 
ftö  bc3  Äegeld  au;  bann  auö  C,  bem  SOJittelpunfte 
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beö  5?egeß  im  ©runbriffe,  feen  ^ortjonfalett  (Strahl 
Cv  unb  fd>netbc  biefen  mit  uv,  fenfrecfyt  auf  au 
gezogen,  nehme  vx,  bie  Jfpdlfte  uon  Cv,  unb  be* 
fcf^rci6e  bamit  au#  x atö  s0?ittelpunft  bcn  Jg>aI6fret^, 
womit  bic  23aft$  be$  $egetö  in  D gefcbnitfen  wirb, 
weichet  ber  ©ren$fd)atten  be£  $egel£,  unb  d bcwott 
bic  oertifalc  ^3ro)eftion  ift;  nun  jtefje  man  di,  welche 
bcn  ©rcnjfd)atten  im  Siuftuffe  beffimmf. 

5)en  ©cblagfcbattcn  bc£  Äegetö  auf  bcr  SBanb 
ober  fcnfred)ten  ©bene  EF,  ef  ju  finben,  fud)f 
man  bcn  @d)Iagfd)atten  be£  $reife$  öon  bcr  %afi# 
be#  Stegel#,  welcher  a'b'd'  fepn  wirb,  unb  nad) 
bcn  frühem  Aufgaben  Taf.  3.  Fig.  2.  confiruirt  ift; 
atöbann  $icf>t  man  an£  bem  SDiittelpunite  d be£ 
@d)afteng  bic  ©entrechte  d s aug  i,  bem  ©ipfel  be£ 
.ftegefö,  bcn  ©tra^I  is,  unb  au$  s bic  Tangente  st 
an  bem  ©d)fagfd)attctt  bcr  35aftö  bed  $egetö. 

£>er  ©d)iagfd)aften  be£  9tinnd)en$  gh  wirb  ef 
fcpn,  ndtnüd)  bic  Ji>6i)c  eg  wirb  bcr  EG  im  ©runb» 
riffe  glcid)  gemadjf. 

64  ffc  Aufgabe. 

SDer  St u fr i fl  unb  ©runbrifE  eineg  $cget$ 
unb  einer  $ugei  finb  gegeben;  bcn 
©d)Iagfd)aften  be£  .Svcgefö  auf  bcr  $u* 
gd  ju  finben. 


87 


Fig.  3.  SDiefe  Aufgabe  oerbient  alle  2luftnerffam* 
feif,  weil  fte  bie  oorjüglid)fien  Schwierigkeiten  ent* 
half,  welche  in  ber  2inwenbung  ber  ©chattenlebre 
oorfommen.  SBtr  fc£en  aud)  oorau£,  baß  bte  ©djah 
fen  befonbertf,  fott>o^I  für  bett  $egel  aB  auch  für 
bie  jfugel,  gefunben  ftnb,  nantltd)  bte  eignen  ©chat< 
fen  unb  bie  ©cfylagfcfyatfen  berfelben,  burd)  bie  frü? 
her  angegebenen  9)?etboben,  bamif  bie  gigur,  welche 
febon  mit  Linien  überlabeit,  nicf>f  nod)  oerworrener 
wirb.  ©£  fep  alfo  cd  bie  borijonfale  ^5rojeffion  beö 
£ichfe£;  Ed  ber  eigenflid)e  £irf)fffraf>I/  eE  bie  Jg>6f>e 
beö  5?egeB;  fgdh  ber  ©djlagfchaffen  oon  bem  $e* 
gel  auf  bie  ^orijonfale  ©bene  geworfen  ( abffraf>trf 
oon  ber  borijonfalen  Projektion  ber  $ugel);  ef,  eh 
bie  ©renjen  be£  ©chattend  bc£  $egeB  auf  ber  t>o> 
rijontalen  Oberfläche;  iE  bie  oertikale  Projektion  be$ 
©d)affcnö  tont  $egel  ober  beren  ©eraben  ef,  eh; 
cEg  bie  oertikale  Projektion  beö  ,S?cgel& 

2Bir  haben  früher  gefagf,  baß  bie  ©erabett  fd, 
hd  bie  Sdchnung  ber  beiben  ©benen  waren,  fangen* 
ftrenb  an  ber  Oberfläche  be$  $egeB  in  ber  Dichtung 
ber  Linien  ef,  eh,  unb  ftd)  auf  ber  $ante  Ed  ober 
ed  oereinigen,  welche  bie  horizontale  Projektion  ba< 
hon  iß.  SkBcnn  wir  in  ben  ©chlngfchaften  be£  Rc* 
geB  auf  ber  horizontalen  ©bene  eine  $ugel  legen, 
fo  iß  <&  Har,  baß  ein  £hdl  be$  ©chlagfchattene 
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auf  btc  5?u<jcl  geworfen  wirb,  unb  biefe3  ift  b(e  2luf* 
gäbe,  welche  uns?  befchaftigen  foll.  ©e§en  wir  alfo/ 
bafj  btc  5?ugel  tson  einem  uertifalen  ^|3lan  cd  ge« 
fchnitten  iff , nad)  ber  Dichtung  be£  Siameters?  gj; 
machen  wir  bie  »ertifale  ^Jrojeftion  biefeö  5)urch* 
fc^nittcö  auf  biefem  Siameter,  fo  erbalten  wir  ben 
Ärete  klKm,  weldjer  ben  ©trabi  Ed  in  einem  fünfte 
N auffangen  unb  in  n feine  horizontale  Sprojeftion 
fepn  wirb;  biefer  ^3unft  wirb  alfo  ber  ©Ratten  ber 
©pige  be$  ^egeB  fet)n,  weicher  auf  bie  $ugel  ge* 
Worfen  wirb.  2luf  biefelbe  Seife  fonnfen  wir  bie 
anbern  fünfte  aud)  ftnben/  wenn  man  biefe  Seife 
Wieberijolte,  aber  weil  t>erfd)iebene  Linien  fo  fcbrdg 
einfallen,  fo  ftnb  ftc  nicht  genau  $u  ftnben ; warum 
wir  beim  ein  allgemeineres?  Sittel  anwenben/  richti* 
ger,  unb  was?  noch  mehr  ijt,  un£  bie  Sinftdjt  Der* 
fdjiebcner  23erfabrungcn,  weld)e  uns?  febr  fdjwer  fdjei* 
nett,  geben  wirb,  inbem  wir  bie  gewöhnlichen  Sittel 
anwenben.  SDurch  biefes?  Sittel  lonnen  wir  auf  eine 
3lrt  eine  Üicibe  »erfchiebener  fünfte  ftnben,  weldjeg 
bie  Slrbeit  febr  erleichtert. 

Sir  betrachten  baber  bie  j?ugel,  al$  fet)  fte  oon 
einem  geneigten  <pian  mit  bem  horizontalen  spiatt  ge* 
fdjniften,  wooon  bie  3eid)nmtg  fd  fepn  wirb.  San 
muft  nur  bie  Neigung  biefes?  planes?  fennen,  welches 
nicht  fd)wer  ijf,  weil  er  tangentirenb  auf  ber  £>ber* 
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ffdcfye  be£  5?cgel^  fe  i|t  (er  wirb  alfo  feie  ndmlicfye 
SRcigung  ^aben,  welche  feie  ©eite  beg  5?egeW  auf 
feiner  3$afW  fyat ),  welche  bie  Iwrijontale  sprojeftion 
oon  ber  ©eraben  iE  ift.  £Bir  ^afeen  alfo  einen 
recfytwinfligen  Triangel,  wooon  eine  ©eite  fe  ijt, 
bie  jweite  wirb  bie  2lpe  be£  $egeW  fepn,  welche  per» 
penbßular  auf  ef  tjf,  unb  wooon  bie  J£)ofje  eE' 
begannt,  weil  fte  bie  nämlid)e  2ipe  iff,  enblid)  bie 
britfe  ©eite  wirb  bie  JFn;potfjenufe  fE'  fepn,  wooon 
ber  SBinfel  E'fe  bie  gefugte  Neigung  be£  fcfyneb 
benbeu  <piane£  meffen  wirb,  ©teilen  wir  unö  oor, 
feiefeö  2)reiecf  fep  auf  feiner  95afe  fe  aufgericf)tet, 
fo  werben  wir  eine  SSorjMung  ber  Neigung  oon 
biefent  $pian  dfe  ^>aben.  Sftad)  biefem  laffen  wir 
au£  k (bem  Sftittelpunffe  oon  ber  fjorijontalcn  ^ro» 
jeftion  ber  3?ugel)  oon  ber  einen  unb  anbern  ©eite 
eine  ^Jcrpenbilulare  auf  df  faßen;  biefe  Einie  ab 
-wirb  paraßel  mit  fe  fepn,  unb  wirb  mW  aW  t>erti? 
faler  ipian  bienen,  bie  3vugel  ju  entwerfen,  fo  wie  auefy 
ate  fcfyncibenber  geneigter  <pian.  $ür  biefe$  errieten 
wir  au£  e auf  ab  eine  ^erpenbifulare,  auf  welche 
wir  bie  Jf>obe  eE'j  tragen,  oon  e‘  naefy  E";  per* 
nacf>  entwerfen  wir  f auf  f',  fuhren  f'E",  unb  wir 
werben  einen  recfytwinfligen  Triangel  Ijafon,  d^nlicf> 
unb  gleicf)  bem  erjfen,  folglich  werben  wir  aud)  bie 
Neigung  be$  fcfyneibenben  spianeg  gemejfen  burcl)  ben 
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SBinfel  e'f'E"  ^a&en.  3e(?f  befcfyreiben  wir  mit  bem 
3?abiu£  kk',  perpenbifular  auf  ab,  einen  $rei$, 
welcher  bie  bertifale  ^rojeftion  ber  $ugel  fepn  wirb. 
3e§t  fcf)en  wir  leidjt,  bafl  bie  $ugel  burd)  ben  ge» 
neigten  «plan  f'E"  gefd)nitten  ijt,  ober  burd)  ben 
©chatten  be$  $egel$  nad)  ber  Sfäcbtung  ber  ©era» 
ben  o'p',  weldje  ein  Diameter  beg  $reife£  bon  bie» 
fern  2)urd)fd)nitfe  fepn  Wirb.  £)ie  ^orijonfaie  $pro# 
jtftion  bon  biefern  ©iameter  Wirb  op  fepn,  welche 
wir  in  jwei  gleiche  Steile  in  bem  fünfte  q teilen, 
ober  beffer  bon  q; , bie  J£>dlfte  bon  o'p'/  laffen  wir 
eine  ^erpenbifulare  auf  ab,  welche  ben  Umfang  in 
ben  fünften  r,  s fcfyneiben  wirb;  bie  Sinte  rs  wirb 
bie  große  2lpe  ber  ©lltpfe  fepn,  unb  op  bie  fleine: 
biefe  ©llipfe  wirb  bie  horizontale  ^3rojeftton  be£  3»^ 
fel£  fepn,  welcher  burrf>  ben  ©d^nitt  ber  $uget  ent» 
flanb,  unb  welche  man  mit  bem  Lineal  bon  Rapier 
jeiebnen  fann. 

£ier  aber,  wo  wir  nur  bie  Jpälfte  ber  Grllipfe 
notbig  b<*ben,  tft  eß  aud)  nid>f  notbig,  fte  gan;  ju 
jeiebnett.  S33ir  werben  biefelbe  in  Slnfebung  ber  Seid)* 
nung  hd  machen,  unb  biefe  ©djatfen  auf  bie  bertdale 
^rojeftton  übertragen,  wo  bie  ^rojef'tton  ganj  ijt 


65  ffe  Aufgabe. 

SMefeibe  Aufgabe  auf  eine  attb er e 5lrt 
aufg  elofT. 

Taf.  14.  Fig.  1.  2Benn  kkm  her  ©runbrij? 
be$  $egeß,  unb  eE  bte  Jjitbbe  be$  $egetö  in  bic 
borijonfale  ©bene  umgelegt,  ed  ber  Std>fflra^l  in 
ber  horizontalen,  «nb  Ed  ber  Wirkliche  £icht|irabl  in 
bet  Derfifalen  ©bene  iji,  fo  iff  hdk  ber  ©d)lag* 
fchatten  be$  $egetö,  wie  in  ber  »origen  §tgur;  nach 
berfelben  2Beife  wirb  auch  ber  größte  »ertifale  $rei$ 
ber  $ugel  auf  bte  £inie  md  in  ben  ©runbrifi  um* 
gelegt,  unb  ber  ©Ratten  »on  ber  ©pitse  be$  $egel£ 
in  1 unb  V gefunben. 

Siebet  man  nun  »or  bem  fünfte  V in  ber  Sinie 
md  au£  irgcnb  einem  fünfte  a eine  ©entrechte  auf 
md  nad)  ber  einen  unb  anbern  ©eite,  wie  ab,  ab', 
unb  verlängert  letztere  bi£  f in  bte  £tnie  Ed,  fo  iji 
af  aß  eine  £inie  ju  betrauten,  welche  auf  a fenf* 
recht  liehet,  unb  ben  »erfilalen  3)urd)fchnitf,  weichen 
ber  £tchf|irabl  au£  ber  ©pi£e  beö  5i'egel$  bi£  in  bie 
horizontale  ©bene  in  d gezogen  mad)t,  fchneibet; 
legt  man  btefe  £inie  af  auf  ad  um,  von  a nach  E 
unb  Riebet  f'b  unb  f'b',  fo  erhalt  man  ein  S>reiecf, 
welche^  auf  bab'  fenfrecht  jiebenb  gebacht  wirb, 
unb  bie  $ugel  in  ber  horizontalen  ^rojeftion  in  ber 
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State  bb',  in  ber  »erfifalen  ^jrojcftion  aber  in  ber 
Sinie  af  fd)neibef.  Siefeö  S)refecf  iji  alfo  ber  uer* 
titak  £)urcf)fcf)nitt  (auf  bb')  bed  ©chaffenS  be3 
.Siegel/  welcher  al$  ein  iprtema  betrachtet  wirb,  Wo* 
fcon  bie  Sinien  bf',  b'f'  in  ben  geneigten  Ebenen 
beS  ©chattend  liegen,  welche  bie  $ugel  fchneiben; 
ba  nun  ber  uertifale  (Schnitt  af  burd)  ben  umgeleg* 
fen  größten  .Sfr-eta  l'gl  gebet,  fo  wirb  a'g  ber 
biug  betfjenigen  $reife£  fepn,  in  welchem  bie  $ugel 
bon  bem  S)reie<f  gefebnitten  iff.  SDJan  ließe  ftcf> 
bemnacb  ben  SDurchfdjnitf  ag  ber  $ugel  auch  atö 
umgelegt  auf  ad  oor,  wie  wir  eS  mit  bem  Sreiecf 
gemalt  haben,  fo  ifi  aa'  bie  Jg>6f>e  be£  SOtitfelpunf* 
ted  oon  biefem  Greife.  $9?an  nehme  alfo  bie  J^oße 
aa'  bta  an  ben  bertifalen  ©urchmcffer  ber  $ugel, 
unb  lege  fte  in  ad  bon  a nach  a",  nehme  a'g  al£ 
Jfpalbmeffer  unb  bcfchreibe  bamit  aug  a"  ben  Sogen 
g'xg",  fchneibe  bie  ©eite  bf'  in  x,  aug  weld^em 
fünfte  eine  iparaßele  mit  ad  auf  bb'  gezogen  wirb, 
unb  bie  horizontale  ^3rojeftion  bed  ^Junfted  x in  i 
angieht.  2luf  ber  anbern  ©ei fe  fchneibet  biefer  So* 
gen  bie  Sinie  b'f'  in  g",  welched  ber  enfgegenge* 
fe|te  ^unft  iji,  welcher  ben  ©chatten  in  i'  anjeigf. 
©d)neibct  man  bie  ©eiten  bf',  b'f'  noch  einmal 
mit  bemfelhen  Greife  in  r,  unb  ziehet  rs  fenlredjf 
auf  bb',  fo  erhalt  man  nod)  zwei  fünfte  biefetf 
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Smvcfyfcfyniffeg  in  s ; folglich  Pier  «punftc  beg  (Schaf* 
ten&  6ucf)f  man  mehrere  feilet*  S)urd)fcfymtfe,  wie 
po  in  her  gigur  zeigt/  auf  biefelbe  Slrt/  fo  fonnen 
fo  oiel  fünfte  £>cr  .fturbe  gefunben  werben/  ate  no* 
t^tg  ftnb/  ftc  &u  befchreiben. 

Obige  Aufgabe  auf  eine  brtttc  2Xrt  auf« 
gelofl. 

Slm  leichteflen  unb  begreifltrf^flcn  ifl  folgenbe  Slrt: 
Fig.  4.  Taf.  13.  wenn  bie  ©renjfchaffen  be$  $egete 
im  ©runb * unb  Slufrifle  gefunben  ftnb/  fo  jieljet 
man  au$  beliebigen  fünften  im  ©renjfchatten  beö 
©runbriffcö  £inien  parallel  mit  bem  $ichtflraf)l/  unb 
fcf^neibet  burd)  fenfrcchte  ©benen/  auf  biefen  6trah* 
len  errichtet/  ben  $egel  unb  bie  $ugel/  unb  fucf>t 
tiefe  2)urd)fd)nittc  im  Slufrijfe.  SRamlid)  man  jiebet 
im  ©runbrijfe  ber  Äugel  beliebige  Greife/  welche 
auf  ber  Oberfläche  ber  $ugel  liegen/  unb  int  Sluf* 
rifie  burd)  horizontale  Sintett  oorgefleHt  ftnb ; tragt 
man  nun  bie  IDurchfchnittepunfte  ber  horizontalen 
©trafllen  mit  ben  Greifen  in  bem  Slufrijfe  auf  bie  ho* 
rijonfal  Kegenben  correfponbirenben  Greife  in  bie  Jg>6f)C/ 
fo  erhalt  man  ©llipfen.  Sitebann  ziehet  man  au£ 
bem  @renjfd)aften  im  ©runbriffe  au£  benfelben  ^3unh 
fen,  aug  welchen  bie  (Strahlen  gezogen  ftnb/  fenf* 
rechte  Linien  in  bie  £bf)e  unb  fchneibet  ben  @ren$* 
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fcfyaffm  int  2lufrijfe;  biefe  S)urd)fd)niff3punfte  mm 
ben  in  benfelben  ©benen  liegen,  meiere  bie  £>urd)» 
fcfynitfe  mit  bec  Äuge!  ntad()en,  jie^et  man  baf>er 
aud  biefen  fünften  bie  nerdfaien  ©tragen,  unb 
jcfyneibet  bie  correfponbirenben  S>urd^fcf>nifte  ber  $u» 
gel,  fo  erhalt  man  fo  biel  fünfte  bed  ©d)affen$ 
aB  man  S)urd)fdjniffe  angenommen  bat.  lim  ben 
©Raffen  im  ©runbriflfe  $u  fmben,  gieret  man  aud 
ben  ©urcfyfcfyniftöpunften  im  2iufriffe  fenfrecfyt  ^erab 
tn  bem  ©runbrifle  auf  bie  correfponbirenben  geraben 
SDurdjfcbnitte,  welche  bann  bie  fünfte  angeben, 
burd)  wekfye  ber  ©chatten  bejiimmt  wirb.  2iuf  bie» 
felbe  ©eife  fann  aud)  bie  foigenbe  Aufgabe  aufge» 
lofi  werben. 

66j!e  Aufgabe. 

SDen  ©cfylagfcbatten  eined  j?egeI3  auf 
einem  (Splinber  ju  finben. 

Fig.  2.  Taf.  14.  ©enn  fik  ber  ©runbrifi  bed 
$egeld,  ilop  ber  bed  (Eplinberd  ifi,  fo  wirb  ange» 
nommen,  baj?  ber  @d)iagfd>aften  be£  Äegeld  fowobl 
ald  auch  ber  ©ren$fd)atten  beffelben  gezeichnet  iff.  eE 
ijl  wiebcr  bie  Sipe  be$  $egel$  unb  E d ber  eigentliche 
©frabl.  3limmt  man  ed  ald  bie  ^Jrojeftion  eined 
rerfifalen  2)urd)fchnitfed  bed  (Splinberd  an,  fo  ifi  io 
ein  3?rctö,  melden  mir  in  ben  ©runb  auf  ber  ßinie 
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id  umlegen,  wie  l7rl;  biefer  $rei$  wirb  öon  bem 
©traf)l  Ed  in  1 gefd)nitten;  läßt  man  au£  biefem 
fünfte  eine  @enbred)te  11'  auf  ed  faßen,  fo  ijt  l7 
ber  ©chatten  »on  ber  ©pige  be$  Regelt?  auf  bem 
(üplinber.  Stegen  mit*  au$  f nad)  E,  unb  au$  be* 
liebigen  fünften  g,  h im  ®rensfd)atten  ef  paraßele 
binien  mit  cE,  fc^neiben  mit  bcnfelben  fE  in  g7, 
h7;  auö  g unb  h a6er  jieben  wir  ^araßelen  mit 
ed,  wie  gm,  hn7,  legen  auf  biefen  Linien  bie  ner* 
tibalen  2)urd)fd)mtfe  beö  (Eplinberg  in  bie  f>orijon* 
tale  (ürbette  um,  unb  febneibe:.  biefe  Greife  mit  ben 
©tragen  au£  g7,  h7,  paraßel  mit  Ed  gezogen,  in  m 
unb  n;  jieben  ferner  au$  m,  n fenbreebte  hinten, 
bie  erfte  auf  gm7,  bie  jweite  auf  hn7,  fo  ftnb  m7  n7 
fünfte,  welche  in  ber  Kontur  beö  ©cblagfd)atten$ 
liegen.  3»  q berührt  ber  (Splinber  auf  ber  bjorts 
jontalen  <£bene  ben  ©d)lagfd)atten  be£  $egel$  fd, 
folglich  wirb  bie  Äurbe  l7m7n7q  entfieben,  weld)e 
ber  ©chatten  auf  ber  einen  ©eite  ber  io  ijf;  ben 
auf  ber  anbern  ©eite  bann  man  übertragen,  unb 
fo  ift  ber  ©cfyatten  entworfen. 

SSftan  bann  aud)  bag  ©reiecb  eEf  fenbred)t  auf 
ef  fegen,  unb  bie  Sinie  gg77,  hh77  auf  gg7  unb  hh7 
auffragen,  wobureb  man  bie  £änge  biefer  Linien  be> 
flimmter  erhalt,  weil  bie  Linien  nid)t  mehr  unter  fo 
fpigen  Söinbeln  einfaßen,  al$  in  g7,  h7  gefebiebet. 
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2lud)  fonnen  bie  fünfte  beg  ©chattenS  gefunben 
werben,  wenn  ba£  3)reiedi  eE'f  unb  ber  $rete  Irl' 
gejeidjnet  ftnb,  inbent  man  bie  £inie  gg"  hh"  auf  eE 
aufträgt,  $.  53.  gg"  and  e nad)  E in  s,  gieret  ben 
©trahl  sr,  unb  fdjneibet  ben  $retö  Irl'  in  r,  aud 
r fenfred)t  auf  gm',  wo  man  ebenfalrg  ben  $punft 
m'  erhalt.  2luf  biefe  SBeifc  fonnen  bann  bie  ubri* 
gen  fünfte  aud)  gefunben  werben. 

67  ffc  Aufgabe. 

Stuf  eine  anbere  SCBeife  benfelhen  ©d)af* 
fen  von  einem  $egel  auf  bem  (Splitt* 
ber  ju  finben. 

Fig.  3.  (££  fep  alled  wie  in  ber  vorigen  gigur, 
aud)  ber  SJJunft  1',  ber  ©djaften  von  ber  ©pifce  beg 
.Sbegeld,  auf  bem  (Splinber,  gefunben.  Sttan  jiehe 
aud  einem  beliebigen  fünfte  a eine  ©enfred)te  auf 
cd  nad)  beiben  ©eiten  unb  verlängere  fte  von  b' 
nad)  c,  6id  fte  ben  ©frabl  Ed  erreicht;  man  nehme 
ac  unb  trage  fte  auf  ed  von  a nach  c',  jiehe  c'b, 
c'b',  unb  man  erhalt  wieber  ein  ©reieef,  weld)ed, 
auf  bb'  aufgerichtet,  ben  ©d)lagfd)aften  bed  5?egeld 
unb  aud)  ben  (Splinber  felbjf  fchneibet;  nimmt  man 
baher  ag,  ben  ©dhnitt  bed  (Splinberd,  unb  tragt 
btefe  4>ohe  auf  ed  aud  a nad)  g ',  unb  jiehef  g'f 
parallel  mit  bb',  fo  fchneibet  biefe  £inie  bad5)reiecf 

in 
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in  x,  weiten  Spunft  man  fenfreft  auf  ab  jiebef, 
unb  x‘  iff  bet*  gefugte  spunft.  3cid;net  man  meiere 
folget:  Sreiecfe,  wie  ba$  auf  bem  S)urffcf)nitt  pq, 
fo  erhalt  man  ben  $punft  y,  unb  fo  taffen  ftf  bie 
nofwenbigjien  fünfte  ftnben,  um  bm  ©Ratten  $u 
jieben. 

wirb  nun  feine  ©fwierigfeiten  (juben,  ben 
3iufrifj  be$  ©f  fagff  atteng  ju  $eicf)nen,  benn  11',  ag 
u.  f.  w.  ftnb  bie  Jg>6^en  im  (^pltnbet*  im  Slufriffe,  auf 
meiere  bte  fünfte  V,  x1,  z u.  f.  w.  fenft -eft  in  bie 
Jfböbe  gejogett  werben. 

68  f?e  Aufgabe. 

©g  ifi  ber  ©runbrift  ABD  unb  ber  2luf» 
rifi  acb  einetf  $egel$,  wie  auf  ber 
©runb»  unb  Slufrifi  wa$  immer  für 
einer  Sinie  P Q,  pq  gegeben;  e$  fep  bie 
Kontur  be$  ©f  lagff  attenö  biefer  £i* 
nie  auf  bem  gegebenen  Äegel  ju  be* 
fiimmen. 

Fig.  4.  LH  unb  Lh  ftnb  bie  Stiftungen  be£ 
$ift|trable$  unb  C ber  ©runbrift  ber  ©pfe  be$ 
ÄegelS. 

Stimmt  man  in  ber  PQ  wa$  immer  für  einen 
spunft  X,  $ief)t  Xx  fenfref  f auf  ML,  bann  bie  bei» 
ben  xz,  cn  paraöel  mit  Lh,  bie  XZ,  CN  aber 
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parallel  mit  LH,  unb  bie  Zz,  nN  fenlrecfyf  auf  ML; 
führet  man  ferner  bie  NZA,  unb  bereinigt  ben  ^Junft 
A mit  bem  fünfte  C burd)  bie  £inie  A C,  fo  erhält 
man  in  bem  S)urcfyfd)nitfe  Y ber  Linien  AC  unb 
XZ  ben  ©runbrif  eined  ^unffed  be$  gefud)fen  ©cfyaf* 
fen&  Bidjet  ntan  enblid)  Yy  fcnfred)t  auf  ML,  fo 
ijt  y ber  mit  bem  fünfte  Y bed  ©runbriffeg  über* 
einjlimmenbe  ^3unft  bed  2lufriffe& 

69  ffe  Tlufgabe. 

Fig.  5.  9)tan  bann  biefelbe  Aufgabe  bermitfeljt 
ber  uertifalen  ©urcfyfcfynitte  auflofen,  roic  in  ber  5ten 
gigur;  l>at  man  einen  beliebigen  $j3unlt  X,  x in  ber 
gegebenen  Sinic  angenommen,  fo  jiefjcf  man  im  ©runb* 
riflfc  ben  ©tral)l  XZ  unb  fud)f  ben  fcnfrecfyten  i£)urd)* 
fd^nitt  biefer  Sinie  im  2Jufriffe,  bermiftelft  ber  gejo* 
gencit  ^JaraUcL Greife,  tvoburd)  man  ben  oertdalen 
2>urd)fd)ttift  ber  brummen  abc  im  SHufrijfe  erhalt, 
unb  jie(>cf  aud  x ben  ©tral)l  xy,  meiner  bie  brumme 
in  y fdpteibef  u.  f.  tu. 

3 ff  bie  gegebene  £ime  f>ori$ontal  unb  mit  ber 
2>urd)fd)nittölinie  beiber  ^3rojeftionöcbenen  parallel, 
fo  laßt  ftcf>  ber  ©Ratten  auf  bem  Äegcl  leicht  fm* 
ben,  unb  auf  bicfelbe  ®eife  conjlruiren,  wie  tuir  e£ 
bei  bem  tropfen  ber  borifcben  Drbnung  getfjan  f)a* 
ben,  uorattdgefe$f,  bajj  bie  ^rojeftion  ber  £idjtffra&* 
len  45°  ijf. 
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Vermöge  biefer  fenfrecfyten  ©urcfyfdjnitte/  parallel 
mit  bern  £id)tfiral)l/  laßt  ftd)  t>on  einer  jeben  gege» 
benen  £inie,  auf  trgenb  einem  Körper  toon  jeber  gorm, 
ber  ©cfylagfcfyatten  finben ; i(i  $.  35.  Fig.  2.  Taf  13. 
bie  frumme  ftnie  xy,  x'y1  im  ©runbriflfe  unb  2luf» 
riffe  gegeben/  fo  fann  ber  ©cfylagfcfyaften  Pon  bie» 
fer  ftnie  auf  einer  $ugel  gefunben  werben/  wenn 
man  f)ori$ontale  Greife/  welche  auf  ber  $ugel  liegen/ 
im  ©runb»  unb  2lufriffe  $eid)net/  bann  aud  einem 
angenommenen  fünfte  in  ber  gegebenen  £inie  im 
©runbriffe  ben  l>ori$onfalen  ©trafjl  burd)  bie  $ugel 
jie^et,  unb  bie  Greife  fcf^neibet;  btefen  Surcfyfdjnitt 
im  2lufrifie  fudjt/  weld;er  eine  Stlipfe  ijl,  unb  ben» 
felben  mit  bern  perfdalen  ©traßl  aug  bem  in  ber 
Sinie  angenommenen  correfponbirenben  fünfte  fdjnei» 
bet  u.  f.  w.  2fr  fon  üerwicfeltfien  fallen  ifl  biefe 
2lrf  jwar  nicfyt  immer  bie  furjefie/  bod)  gewiß  im» 
mer  bie  kid)tefte,  weswegen  wir  fte  benn  aud?  bnupf» 
fad)lid)  in  arcfyiteftonifcfyen  Riffen  anwenben,  wie  wir 
nun  jeigen  werben. 

70ffe  Aufgabe. 

Sine  jonifcfye  35a fid  im  ©runb » unb  2luf» 
riffe  i ff  gegeben;  bie  eignen  ©djaften  unb 
©djlagfcfyatten  ber  ©lieber  $u  finben. 

Taf  15,  Fig.  1.  ©3  fommt  barattf  an/ 
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erjfenS  bie  eignen  ©Raffen  bec  oerfcfjtebenen  ©lie» 
t»er  ju  fuchen,  unb  jweitenö  bie  ©chlagfchatfcn,  welche 
ein  ©lieb  auf  ba$  anbere  wirft,  ju  ftnben.  Um 
biefeö  ju  machen,  fann  man  ftd)  am  leic^fef^en  ber 
oerfitalen  Surchfchnitte  parallel  mit  bem  £icht(frahl 
bebienen.  5Q5enn  nämlich  A€  bec  £id)tj?ra|>l  iff,  unb 
wir  unö  auf  btefer  Sinie  einen  oerttlalen  ©urcfyfcfynitf 
ttorffeUen,  fo  wirb  bie  Vaft£  im  ©runbrip  in  bec 
Stiftung  a'b',  unb  im  Stufriffe  in  ageb  gefchnit» 
fen.  Si^et  man  nun  am  SDurcfyfcfynitte  be£  <Pfuh* 
le$  eine  Sangente  cd,  parallel  mit  ber  oertifalen 
sprojeftion  beö  (Strahlet,  fo  wirb  e ber  23eruhrung& 
punft  fepn,  melier  ber  ©renjfcfyaften  beg  Pfuhles 
ijf.  Verlängert  man  bie  Sangente,  biö  fte  ben  £)urch* 
fdjnitt  trifft,  wie  hier  in  d gefct)ief>ef,  auf  ber  öfter» 
fläche  beö  üXiemchen£,  fo  wirb  d ber  (Sd)lagfchat* 
fen  oon  bem  ^Jfu^le  e,  unb  folglich  noch  ein  Sfjeil 
ber  öberfläche  be$  SUemchen^  beleuchtet  fepn;  ferner 
jiept  man  einen  anbern  ©trahl  auö  f im  Surch» 
fc^niffe  au$  ber  untern  £i nie  be£  9?iemchen3  (welche 
ftrf>  im  £id)te  fteftnbef,  unb  alfo  ihren  ©chlagfchaf* 
ten  in  bie  J&ohlfehle  werfen  muß)  unb  fchneibet  ben» 
felften  ©urchfehnitt  ber  5?ehle  in  g,  welches  bec 
©chlagfchatten  twn  f iff.  Sichet  man  noch  Sangen» 
ten  an  ben  (Stäbchen,  welche  unS  noch  bie  ©renj» 
fchaften  berfelben  bejfimmen,  unb  einen  (Strahl  am 
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Üliemchen,  fo  wirb  matt  ben  ©chlagfd)aften  eott 
bemfelben  in  ber  unfern  $eble  erhalten;  fUd>C  man 
mehrere  folcher  S)urd}fd}nttfe  parallel  mit  ben  erftern, 
unb  »erbinbet  bie  gefunbenen  correfponbirenben  ^unffe 
unter  einanber,  fo  wirb  man  bie  ©renjfchatten  fo« 
wohl  alg  auch  bie  ©chlagfchatten  ftnben.  ©$  iff 
hier  ju  bewerten , ba#  in  bem  ^weiten  2)urchfchnitt 
lk  im  2lufri(fe  bie  Sangenfe  oh,  welche  am  <pful)l 
gezogen  ift,  »or  bem  Surchfchnitt  be£  3liemchen$ 
»orbei  gehet  unb  erjl  ben  2)urtfyfd)niff  in  ber  J£)©hl* 
fehle  erreicht,  folglich  batf  Üüemchen  ^ier  ftd)  im 
©Raffen  beftnbet;  um  aber  ben  ©chtagfd)atfen  auf 
bem  Sliemcfyen,  melden  ber  ©rentfehaften  be£  spfufj» 
lc£  wirft,  ju  befiimmen,  mujj  man  mehrere  fünfte 
haben;  man  fann  baber  ben  Surchfchnitt  be$  Sliem» 
chenS  fieh  verlängert  benfen,  bi$  er  bie  Sangente  er» 
reicht  in  i,  tt>eld?eö  wieber  ein  <punft  beg  ©chattend 
auf  ber  Oberfläche  be£  &ientchen3  ijf;  nun  fann  man 
ben  <}}unft  d mit  i oereinigen,  weld)e$  bie  Sinie  beg 
6d)lagfchatfenö  genauer  angeben  wirb.  2lurf>  wirb 
bie  £inie  tm'  (ber  ©renjfchatfen  »on  ber  ©äule) 
ihren  ©Ratten  auf  ben  üDurchfchnitt  mno  werfen, 
welcher  im  ©runbriflfe  m'n'o'  iff.  £>er  ©renjfchat« 
ten  p q »om  Stiemchen  ber  ©äule  wirb  feinen  ©cl)lag« 
fchatten  »on  q nach  r werfen,  atöbann  aber  »on  r 
auö  ber  ©chlagfchatten  »on  p o auf  bem  Pfuhle  an« 
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fangen,  tt>efd>cn  wir  einem  3eben  fet6ft  $u  fudjen  über» 
taffen,  unb  begnügen  und  nur,  barauf  aufmerffam 
gemalt  ju  ffaben. 

71  ffe  Aufgabe. 

Sin  todfanifeffed  Sapitai  ju  fcf>attiren. 

Fig.  2.  9ftan  ffeffef  fogieieff,  baff  ber  2ibafud  juerff 
feinen  ©effiagfeffatten  auf  ben  ©ulff,  bann  auf  bad 
Sdemcffen  unb  julefct  auf  bie  ©duie  wirft.  Streitend, 
baff  ber  ©renjfcffatfen  non  bem  SBulffe  bed  beieud)» 
tefen  £ffeiied  feinen  ©cff(agfd)affen  auf  bad  9üemd)en, 
unb  einen  Sr^eif  badon  auf  bie  ©aule  wirft.  §er» 
ner  wirft  bie  untere  Stnte  bed  Üttemcffend  iffren  ©dffag» 
feffatten  auf  bie  ©auie. 

©udjen  wir  alfo  juerff  ben  ©effiagfeffatten  ber 
£inie  ab  dom  Sibafud.  Sieget  man  ben  ©traf)!  ap, 
unb  bureff  ben  2)urd)fd}nitf  c,  weld^e  biefe  fünie 
mit  ber  Sonfur  bed  SSulffed  mad)t,  eine  parallele 
mit  ab,  bid  ffe  bie  ffiitteltmie  in  1 fd)netbef,  fo  iff 
1 ein  puntt  bed  ©duftend  auf  bem  ^fuffle.  Steffi 
man  bann  beliebige  Linien  ef,  gh,  ik,  parallel  mit 
ab,  unb  befrachtet  biefe  Linien  ald  S)urd)fcffniffe  eined 
Splinberd;  (wie  wir  ed  an  bem  tropfen  ber  bori» 
feffen  £>rbmmg  gemaefff  ffaben),  nimmt  aifo  ein  ald 
Stabiud  unb  befeffreibef  aud  p,  ald  9ttittelpunft,  einen 
^reid  unb  feffneibef  bamit  ef  in  q unb  r,  fo  ffnb 
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biefe  beiben  fünfte  in  bei’  £inie  bc£  ©cfylagfcfyatteitä 
gerner  nehme  man  gn  altf  S?abtu^  unb  befcbreibe 
wieber  einen  $rei$  au£  bem  $9?ittelpunft  p,  womit 
man  bie  £inie  gh  fcbneibef,  welche  ©d)nitte  wieber 
$wei  fünfte  beg  ©d)lagfcbafteng  angeben.  ©ucbt 
man  bie  übrigen  fünfte  eben  fo,  fo  läßt  fid)  ber 
©Ratten  auf  bem  2Buff?e  genau  befiimmen.  Stimmt 
man  ferner  ben  Sfabiug  be$  Sttemcbeng  von  tt', 
unb  ben  3iabiu$  ber  ©äule,  befcbreibf  auö  p bie 
Steile  ber  Greife  ss'  auf  bem  Siiemcben/  unb  auf 
ber  ©äule  vu,  fo  bat  man  ben  ganzen  ©cfylagfcfyaf» 
ten  cvus'sqlr  von  ber  glatte. 

SOiad^t  man  nun  im  ©runbrijfe  unb  2lufriffe  ver* 
tifale  S)urd)fd)niffe  (wie  in  ber  vorigen  gigur)  xy, 
x'y'i  unb  jicbet  an  bem  S)urd;fcf)mtte  im  Slufrijfe 
bie  Sangente  zw,  fo  erhält  man  ben  ®ren$fd)at« 
ten  z be$  SÖMßei?  unb  von  biefem  ben  ©cfylag* 
fc^atten  w auf  bem  Süentcfyen.  S)er  ©cf)lagfd)atten 
von  bem  Siicmdjen  auf  ber  ©äule  wirb  eben  fo  ge> 
funben,  wie  wir  aud)  fd)on  früher  ben  ©djlagfdjaf* 
ten  von  einer  runben  glatte  auf  einem  (Splinber  ge', 
funben  buben. 

5ö3ill  man  bie  ©cbattcn  im  ©runbrijfe  fmbcti,  fo 
bat  man  nur  notbig,  bie  fünfte  ber  ©ebatten  am? 
bem  Slufriffe  feufredjt  b**ab  in  ben  ©runbriß  ber 
correfponbirenben  2)urcbfcbnitte  $u  jicbcn,  welche  ben 
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©cßaffen  angeßen.  3»nt  23eifpiet  feen  ^Junff  z im  oer* 
fitaten  SDurcßfcßniff  yzx  fragt  man  fenlrecßf  ßerab  auf 
feen  horizontale«  Surcßfcßniff  x'y1  in  z‘  u.  f.  tu. 

72  ffe  Slufgabe. 

€in  jonifcfyeg  Kapital  ju  feßaftiren. 

Taf.  16.  Um  feen  ©dßagfd^affen  feer  ©cßnecfe 
auf  feer  ©äute,  weteße  cannetirf  iß,  ju  beßimmen, 
ftef>t  man  fealfe/  baß  nur  ein  £ßeit  a^g^k^l^m 
feerfetben  feen  ©dßagfdjaffen  werfen  fann , wo  a" 
unfe  m,  feie  tangenfirenfeen  fünfte  fee£  Sidßftraßfö, 
feen  £ßeit  feer  ©djned'e  beßimmen,  wetdje  feen  ©d?af* 
ten  wirft.  2Bir  fangen  alfo  mit  feem  fünfte  a"  an, 
welcher  feer  tangentirenfee  ^3unff  be£  £icßfßraßt£  a^a1“ 
iß.  fragen  wir  feen  $)Junft  a 11  fentreeßf  ßerab  in 
feen  ©runbriß  in  a unfe  sieben  feen  horizontalen  ©fraßt 
aa',  neßmen  feiefen  ©fraßt  at$  einen  fenfrei ;ßten 
©ureßfeßniff  an,  fo  wirb  feiefer  feie  (Sannelirung  in 
a'  feßneifeen;  jießen  wir  bann  au£  feiefem  fünfte  eine 
©enfreeßfe  a‘a'“  in  feen  Stufriß,  fo  wirb  feiefe  oon 
feem  oerfifaten  ©fraßt  a'a111  gekniffen  unfe  einen 
ipunft  feed  ©djaffenö  oon  feer  ©djnede  angefeen, 
Wetter  jugteid)  feer  te|te  iß,  feer  oon  feiefer  ©eife 
feer  ©cßnecfe  geworfen  werben  fann.  Sttacßen  wir 
meßrere  fotdjer  Surdjfcßniffe  im  ©runferijfe  wie  bbß 
cd,  weteße  oou  feen  kanten  Uß  ©feged  au^gejogen 
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finb,  fo  erbalten  tvtr  in  bcn  fünften  b"1,  c111  $mei 
fünfte  beö  ©d)Iagfd)ötten3  auf  feer  öberfidebe  feer 
©dulc;  jieben  tt>tr  oon  bem  anbern  ©tege  autf  bcn 
kanten  g',  h'  bie  ©fragen  gg',  hh',  unb  fudjen 
bic  fünfte  beg  ©d^attenö  im  2lufrijfe,  mie  bic  öori» 
gen,  fo  fcaben  mir  mieber  $mei  fünfte  g'",  h'", 
meid)e  ebenfalls  auf  ber  £)bcrfldd)e  ber  ©duie  lie» 
gen;  auf  btcfelbe  2irt  fonnten  mir  aud)  noch  einen 
spunft  x'  finben,  ebenfalls  auf  ber  Oberfläche  ber 
©aule,  unb  mir  Ratten  bie  Kontur  be$  ©d)lagfcbaf» 
tewS  oon  ber  ©ebnede  auf  bem  (Eplinber  ber  ©aule, 
in  ben  fünften  b'^c^g^h^x',  abjirabirt  t>on  ben 
(Sannelirungen.  S)enfelben  ©c^aften  in  ben  @anne> 
lirungen  $u  finben,  jieben  mir  im  ©runbrijfe  an» 
bere  ©tragen  auö  ben  (Sannelirungen  mie  dd',  ed 
unb  fud)en  bie  ©Raffen  biefer  fünfte  im  Siufriffe, 
melcbe  d1“,  e“1,  f'"  fepn  merben;  oerbinbet  man 
nun  bie  fünfte  fo  Ijat  man  bie 

frumme  Sinie  be$  ©ebatten^  in  ber  (Sannelirung ; ben 
©duften  in  ber  anbern  €anneürung  mirb  man  eben 
fo  finben. 

S)a  nun  ber  ^Junft  a ber  Ie§te  ^3unft  in  ber 
SSolute  iji,  melier  ben  ©chatten  merfen  bann,  fo 
ftebef  man,  ba£  ba$  £icbt  an  bem  ^Joljier  ber  ©ei» 
fenanftebf  oorbei  gebet,  unb  folglid)  noch  oon  einem 
£bdl  berfelben  ben  ©cblagfcbatfen  auf  bie  ©aule 
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werfen  wirb.  3»  kiefern  ©nbe  muffen  wir  burch  bie 
tangentirenben  ©Wahlen  am  ^offter  ben  eignen  ©d)af« 
ten  beffefben  fudjen,  unb  öon  biefem  bann  ben  ©cblag« 
fd)atten  auf  ber  ©aule. 

Fig.  2.  ift  ber  Smrcbfcbnift  ober  ba$  profil  beg 
(Eapitdfg  in  ber  Sinie  AC  im  ©runbriffe.  3^« 
wir  nun  bie  Sangenten  no  an  bem  Sliemdjen,  wel« 
d>eö  hinter  ber  ©ebneefe  (ober  hinter  ben  beiben 
SSierfclgfiäbcben  in  p'  im  ©runbriffe)  liegt,  unb 
tragen  ben  tangentirenben  $punft  p in  bie  Jf>of)e  in 
ben  ©runbrifj  in  p';  jieben  wir  fo  auch  bie  Sam 
gente  rs  int  profil  an  bem  Riemchen  (weichet  im 
©runbriffe  in  q'  liegt)  unb  baö  anbere  (£nbe  be$ 
«Polffer^  ifi/  fragen  benfelben  tangentirenben  $punft  q 
in  ben  ©runbrifj  in  q',  unb  jieben  bie  brumme  Sinie 
q'5.4.3. 2.  l.py,  ber  Siuöbiegung  be£  $polfier$  ahm 
lieh,  fo  würbe  biefe  $ünie  ber  ©renjfcbatfen  be3  tyoU 
flerg  fepn.  Um  nun  biefe  £inie  im  Slufriffe  ju  frn« 
ben,  fo  muffen  wir  ftc  in  benfelben  auftragen,  wel« 
d?e£  wir  auf  folgenbe  2irt  machen  fonnen.  Sfßir 
jeichnen  entweber  ba3  profil  be£  <polfier£  in  beit 
Siufrift,  fo  wie  cß  ffch  in  ber  Fig.  2.  befmbet,  unb 
jiehen  biefelbeit  Sangenten,  ober  wir  fudjen  unmittel« 
bar  bie  jwei  fünfte  q unb  p;  ziehet  mau  im  legtern 
gaffe  au$  ben  fünften  q unb  p eine  £inie  fenfred)f 
in  bie  4i>obc  in  ben  Slufrifj,  verlängert  bie  untere 
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Sinie  beg  Slbafug  int  profil  fowol)l  ölg  aud)  im 
SJufriffe,  unb  tragt  bic  Sangen  biefer  Sinien,  ndmltcl) 
qQ,  Pp,  im  ^roftl  in  ben  SJufriff  Qq  unb  Pp, 
fo  werben  p unb  q in  bemfelben  £>rfe  liegen,  alg 
im  profil  bie  fünfte  q unb  p.  3}un  oerbinbett  wir 
p'  unb  q/  im  ©runbriffe,  unb  p,  q im  Slufriffe 
burd>  gerabe  hinten,  ©iefe  Sinien  bienen  baju,  um 
bie  Ärumme,  ober  ben  ©renjfcfyatten  im  2lufriffe  ju 
fünbert ; wir  jieffen  ndmlicff  im  ©runbriffe  anbere  Si» 
nien  parallel  mit  AC  aug  ben  fünften  1.2. 3. 4. 5., 
welcffe  in  bem  ©ren$fd)aften  liegen,  big  an  bie  @e» 
rabe  p'q'j  fragen  biefe  £>urcfffd)nittgpunfte  mit  bie» 
fer  ©eraben  fenfreefft  in  bie  Jpoffe  in  ben  Siufrtff  unb 
fdjneiben  bie  pq  im  Siufriffe,  jieffen  wieber  bureff 
biefe  ©effnifte  horizontale  Sinien,  nehmen  algbann  bie 
Sangen  ber  Sinieit  ol.,  o2.,  o3.,  o4.,  o5.  im 
©runbriffe,  uttb  tragen  fte  in  ben  Slufriff  auf  bie 
correfponbirenben  Sinien  auf,  wie  ol.,  o2.,  o3., 
o4.,  o5.;  burd)  bie  fünfte  1.,  2.,  3.,  4.,  5. 
fann  nun  bie  brumme  gezogen  werben.  Sftacffett 
wir  enblid)  im  ©runbriffe  aug  bett  fünften  1,  2, 
3,  4,  5,  bie  5Durcfffd)nitfe  parallel  mit  bem  ©trafff 
unb  fcfynciben  biefe  mit  ben  ocrtif'alcn  ©tragen,  fo 
erhalten  wir  ben  ganjen  ©chatten,  wie  in  ber  gigur 
weiter  nacfygefelKn  werben  fann. 

S)er  ©effatten  beg  SBulffeg  fann  chcnfatfg  t>cr» 
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möge  ber  ©urd)fcbnitte  gefunben,  fo  aud)  ber  ©cfylag» 
festen  in  bcn  (Sannelirungen,  bic  wie  Sftifdjen  mit 
Äugelwolbungen  gejetdjnet  werben,  mit  bem  Unter» 
fefyiebe,  baß  ber  £albfrei3  ber  23iertel3fugel  in  bem 
Slblauf  ber  (Säule  liegt,  wie  im  ©runbriffe  ber  23o» 
ben  yzx  anjetgf.  SDic  ©Ratten  öom  ©tabuen  unb 
9tiemd)en  ftnb  nacfy  ben  frühem  Aufgaben  leicht  $u 
finben.  £)en  ©cfylagfdjatten  »on  bem  Stiemd)en,  wel» 
cfyeö  nebjf  bem  SBiertetöftdbcfyen  mit  ber  ©cbnecfen» 
winbung  in  bem  @anal  ber  ©cfynecfe  b*ruw  lauft, 
ftnbef  man,  inbem  man  beliebige  ©fragen  oom  Stiem» 
cfyen  au$  in  ben  (Sanal  jiel;ef,  unb  biefe  fo  lang  mad)t 
al$  bic  diagonale  beö  Üuabrateö  oon  ber  SÖertie» 
fung  im  €anal  betragt,  welche  uv  im  profil  i(t. 

73ffe  Aufgabe. 

©a£  jottifefye  Kapital  in  ber  ©eiten» 
Slnfidjt  ju  fcbattiren. 

Taf.  17.  3n  biefer  ülnftdjt  feben  mir  bie  ©djnecfe 
in  einer  fenfred)ten  €bene  liegen,  bie  burd)  bie  ge» 
rabc  Sinie  a4.  im  Slufriffe  öorgejMt.ift,  fo  wie  bie 
Breite  bed  Staubet,  weldje  bie  parallele  Sinie  be» 
fiimmt;  biefe  beiben  hinten  werfen  bcn  ©cblagfc^at» 
ten  auf  bie  ©äule.  ©a  wir  aber  bie  tangentirenben 
fünfte  ber  £id;t(trablcn  im  ©runbriffe  nicht  genau, 
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ofjne  tie  eorfeere  2lnffd)t  feer  ©djnecfe,  fmfeen  lonnen, 
fo  legen  wir  feie  ©efeneefe  in  feen  ©runferiff  um,  fo 
mie  mir  fie  im  2Jufriffe  feaben ; fo  aud)  feen  mittlern 
Surcfffdjnitt  fee£  ©urte£,  unfe  beffimmen,  infeem  mir 
feie  Sangenten  sieben,  feie  ©renjfdjatten  feer  ©cfynecfe 
unfe  fee$  polfferS  fammf  feem  ©urfe,  mie  mir  e$  in 
feer  vorigen  §igur  gemalt  feaben.  Sftacf)  feiefem  nelj* 
men  mir  beffimmte  fünfte  im  ©runferiffe  in  feer 
umgelegten  ©cfynecfee  an,  afö  a,  1.  2. 3. 4. 5. 6. 7. 8., 
feiefe  fünfte  jiefeen  mir  fenfrecfyt  auf  feie  oorfeere  $U 
nie  a'4'.,  mctcf>c  mit  feer  2lye  feer  ©cfynecfe  parallel 
gezogen  iff,  unfe  un£  feie  Soften  feiefer  nämlichen 
fünfte  giebt,  melcfye  mir  im  Slufriffe  auf  feen  DJanfe 
feer  ©cfynecfe  a 4.  auftragen.  Um  nun  feie  correfpon» 
fcirenfeen  fünfte  im  ©runferiffe  ju  finfeen , fo  jiefeen 
mir  auö  feen  gegebenen  fünften  in  feer  umgelegten 
©cfynecfe  parallelen  mit  BC  unfe  fcfyneifeen  feamit 
feen  Sianfe  feer  ©c^nccfc  im  ©runferiffe  7. 5. 8.  4. 1. 
3.2.;  auö  feiefen  Punkten  jiefeen  mir  horizontale 
£id)tffral)lcn,  machen  auf  feenfelfeen  feie  S>urc^fcf>niffe 
in  feer  ©dule,  unfe  fcfynetfeen  ffe  mit  feen  ttertifa* 
len  ©trafelen  anß  feen  correfponfeirenfeen  punften,  im 
2lufriffe,  gezogen,  mclcfye  miß  feen  ©djaffen  angefeen 
merfeen.  5)affelbe  machen  mir  aud)  mit  feen  ©renj* 
fc^atten  feer  polffer  unfe  ©urte,  mie  mir  in  feer 
Sigur  feeutlid)  feljen  fonnen,  fea  feie  ©chatten  mit 
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benfefben  %a1)Un  unb  23ucbffaben  bezeichnet  ftnb,  wtc 
auch  bie  fünfte,  welche  btcfelbe  werfen. 

74  ffc  Aufgabe. 

(Ein  forintf)ifd)e3  (Eapitafju  febattiren. 

Taf.  18.  SDie  Jjpauptbeffanbtbeife  btefe$  (Eapb 
tdf£  ftnb:  ber  Krater  unb  ber  2lbaUW  ober  bie  glatte/ 
tx>eld>c  auf  ben  Krater  aufgefegt  tff.  Um  ben  Krater 
herum  ftnb  bie  35fätter  unb  ©ebneeben  gefegt,  ober 
toaebfen  gfeicbföm  an  ihm  in  bie  £bf)e,  fo  bafs  bie 
hoben  Blatter  jundcbjl  an  ihm,  bie  niebdgen  aber 
wieber  auf  biefett  liegen.  $0?an  ntuj?  baher  juerff 
bie  eignen  ©chatten  bed  Slbafug  unb  bed  $rafer£, 
bann  aber  bie  ©d)lagfcbatfen  berfefben  fudjen,  wefd)e 
man  wieber  am  bequemjlen  bureb  fenfreebfe  2)urcb* 
fd)niffe  parallel  mit  bem  £id)tfirahl  ftnbet,  beren 
man  fo  rief  annimmf  afo  nötf>ig  ftnb , bie  ©chatten 
ju  beflimmen.  SBir  haben  h «r  ben  Krater  befom 
ber£  gezeichnet  (Fig.  1.),  bamit  man  bie  2frt,  wie 
folcbed  ju  machen  ijt,  genauer  fehen  fann,  unb  wie 
ber  S)urd)fcbnift  abede  jetgf. 

jfpat  man  biefe  ©d^affen  gefunben,  fo  fud)t  man 
nun  bie  ©djaften  ber  Klafter,  jebeö  in^befonbere, 
ba  fte  affe  oerfebiebene  Sagen  gegen  ba£  Sid)f  höben, 
oerffehf  ftd),  baft  wir  hier  wicber  bie  SHtrcbfdptitte 
gebraudjen.  3um  33eifpief  eined  ber  großen  Blatter 
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(F/g.  2.)  in  bei-  jweiten  ÜZeiße,  wirb  gerabc  im 
mittlern  •Durdjfcbnift  in  ber  Dichtung  beg  ^id)t|iraf)i^ 
im  ©runbriffe  baC  liegen;  man  braucht  alfo  hier 
nur  eine  Tangente,  an  bem  mittlern  £>urcbfcbni*f, 
ober  an  ber  Siippe  beg  -25latteg  im  2lufrijfe  ju  $ie» 
ben,  unb  wir  erhalten  einen  «punff  d beg  ©djlag» 
feßatteng  oom  Umfcßlage  beg  33laffeg  auf  bem  Platte 
felbß,  unb  jugleid;  bureß  ben  fangenfirenben  ^unft 
ben  ©renjfcßatfen  beg  gefrummten  Umfcßlageg.  SOBir 
toiffen,  baß  biefer  3)urd)fd)nitf  öermoge  ber  9?abien 
3.c>,  2.b>,  l.a'  u.  f.  w.  gefunben  iß,  unb  baß,  im 
bem  man  bie  Blatter  bureß  eine  borijonfale  ©bene 
feßneibet,  man  toieber  Greife  erhalt,  worin  alfo  bie 
äußern  2Jnftd)ten  ber  Blätter  liegen.  6oiß  $.  33.  2.b' 
im  Slufriffe,  ber  Öiabiug  beg  äußerten  Greifet?  oom 
Umfdßag  ber  großen  SSlätter,  welcher  burc^  biefelbe 
£inie  2.b'  ebenfalls  oorgeßellt,  unb  im  ©runbriffe 
ber  $reig  Ab  iß;  eben  fo  iß  bie  ©erabe  l.a'  ber 
Slabtud  oon  bem  Greife  l.a';  im  ©runbriffe  wirb 
e£  ber  $reig  aa  fepn.  Stimmt  man  baßer  mehrere 
folcßer  horizontaler  Schnitte  an,  wie  l.e',  4.g',  unb 
befebreibt  bamit  bie  Greife  ee,  gg  aug  C,  bem 
SOdttelpunfte  beg  ©apitälg  im  ©runbriffe,  fo  laffen 
fid)  nun  bie  Smrcßfdjnitfe  leid)t  ftnben;  benn  gießet 
man  nun  irgenb  einen  ©fraßt  xy  mit  bem  oorigeit 
parallel,  unb  feßneibet  bie  gezogenen  Greife,  jießet 


112 


au$  ben  ©urcbfcbnittgpunffen  fcnfrcd>t  in  bie  Jg>o^c 
in  ben  2lufrifj,  unb  fcf)neibef  bic  correfponbirenben 
(b2.,  e'l.  u.  f.  tt >.)  Greife,  fo  credit  man  bcn  Der* 
tifalen  SDurd^fcbnitt  ikleg,  welchen  man  mit  bem 
Sicptjira^I  Im  parallel  mit  bem  »ertifalen  (Strahl  an 
bem  23ogen  ikl  tangentirt  unb  in  m fd}neibef,  mU 
d)e$  tüiebcc  ein  ^unlt  betf  @d)lagfd)affen^  unb  auch 
bed  ©renjfcbatfend  am  timfd)lage  be$  Slafted  am 
giebt.  (Sucht  man  mehrere  folcfyer  SDurchfchnitfe,  fo 
taffen  ftd)  bie  (Schatten  leicht  bejfimmen;  benn  bic 
einmal  gezogenen  Greife  bienen  nun  für  alle  obere 
Blatter.  ?0iit  ben  unfern  flattern  »erfahrt  man 
auf  biefelbe  2Beife,  eg  »erfleht  fid),  bajj  ^terju  mie» 
ber  ein  Smrchfcbnift  burd)  bie  SOfiffe  be$  25latted 
erforberf  mirb,  bem  ähnlich  in  bem  obern  Platte 
g1  e'a'b'c'i  melden  mir  in  ben  mildern  £)urd)fchnitf 
(im  ©runbrijfe  in  bie  £inie  AB)  legen,  unb  ber  in  ber 
Fig.  1.  burd)  tsrqp  »orgefleKf  ift.  Sftebmen  mir 
alfo  in  biefer  gigur  bie  3labien  6.r,  7.s,  8.t  u. 
f.  m.  unb  befc^reiben  mit  bcnfelben  Greife  au£  C im 
©runbrijfe,  sieben  in  biefem  beliebige  (Strahlen  mie 
P t,  fuchen  »on  biefen  ben  »ertifalen  Surchfchnitt  im 
Slufriffe,  unb  sieben  bann  bie  Tangente  uv  parallel 
mit  bem  »ertifalen  (Strahl  am  S)urd)fd)nitte  im  Um* 
fdjlage  beg  Q3latte^ , fo  haben  mir  v $um  (Schlag* 
fc^affen  unb  ben  tangentirenben  ^unft  $um  ©renj* 

fd)  at* 
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fdjaften  feeg  S$laffeg.  SDiefeg  wirb  Ijinreicfyenfe  fet>tt 
ju  jeigen/  wie  man  nun  weiter  $u  Perfafjren  f>af. 

Slnmerfung. 

$D?an  ftefjef  aud),  ba^  feie  Slippen  feer  Klafter  in 
ben  miftlern  IDurcfyfcfyniffen  biefer  SMaffer  liegen/ 
welche  im  ©runbriffe  nad)  feem  @enfro  C geben; 
feiefe  fonnte  man  feenu^en,  feen  ©Raffen  ju  finfeen/ 
wenn  man  feen  £icfyffiraf)l  in  feie  ©benen  feiefei'  Dlip* 
pen  projeftirte.  3-  23-  pz  tm  ©runferiffe  würbe  ein 
folcfyer  3)urcbfcf)nitt  feeg  untern  93latteg  fcpn,  mU 
eben  wir  ebenfaßg  im  Siufrtffe  alg  Üiippe  bähen; 
Wir  woßen  alfo  feen  Sicbfjtrabl  in  feiefe  £inie  pz 
bringen:  LM,  LN  ftnfe  feie  gegebenen  £icbt(irablen; 
jiebf  man  MN  fenfred)t  auf  yL  feig  in  N,  aug  L 
feie  LO  mit  pz  parallel;  aug  N,  NO  fenfredjf 
auf  LO;  OP  fenfrecfyt  auf  yL,  xP  aber  gleid) 
yM  unfe  uerfeinfeef  P mit  L,  fo  wirb  feiefeg  feer 
©trafel  fepn,  in  feie  öertifale  ©bene  feer  3?ippe  feeg 
SMafteg  gelegt. 

Siebt  man  nun  im  Slufriffe  feie  Tangente  pxpa< 
raßel  mit  LP  an  feer  Stippe  feeg  SMattcg  im  Utm 
fcblage,  fo  erhalten  wir  feen  fangentirenfeen  ^unft  alg 
©ren$fd)atten/  unfe  feen  $)3unft  x alg  ©c^Iagfc^atten 
auf  feem  Platte.  2Bir  fuhren  feiefeg  S5eifpiel  nur  an/ 
um  in  mannen  oorfommenfeen  gdßen  feag  ju  benugen/ 
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wa$  wir  gelernt  haben,  unb  um  ftd)  immer  mehr 
ju  üben,  überlajfen  wir  ed  nun  einem  3^«/  bie 
anbern  ©chatten  felbft  ju  fuchen. 

75  Aufgabe. 

SDerSlufriß  eine£  borifchen@apitdl£  nebfl 
©ebalfe  ift  gegeben;  man  foll  baffelbe 
fchattiren. 

Taf.  19.  (£$  wirb  weiter  feine  ©chwierigfeiten 
haben,  bie  ©chattirungen  biefe£  (Eapitalö  ju  fmben, 
ba  (ß  bem  togfanifchen  Kapital  Taf  15.,  weidfeg  wir 
früher  conftrutrt  haben,  ziemlich  ähnlich  i|t.  V3ag 
bag  ©ebdlf  betrifft,  fo  werben  bie  ©chatten  ber 
©lieber  auch  leicht  gefügt  werben  fonnen.  S)ie 
tropfen  haben  wir  fcffon  in  ber  12ten  Safel  gejeid)» 
net  unb  im  ©roßen  conftruirf;  ber  Jpauptfdfatten, 
welcher  nun  noch  übrig  bleibt,  würbe  alfo  noch  ber* 
jenige  beg  $ran$leif!eng  unb  ber  SDiobUlong  fepn, 
welcher  auf  bie  Srpglpphen  unb  93?etopen  geworfen 
wirb.  Jfjnerju  ift  nothiQ/  bajj  man  ftd>  bag  profil  ber 
s0?efope  fowohl,  alg  aud)  bon  ben  Srpglpphen  im 
Stufriffe  jeichnet;  nämlich  in  ber  Unteranffd)t  ober  bem 
cpiafonb  werben  bie  Vertiefungen  bon  ber  £)berfTdd)e 
ber  Srpglppfjen  a big  in  ben  S)reifchli§  b,  unb  bon 
biefem  big  auf  bie  SÖictopen  in  c fepn,  biefe  nimmt 
man  unb  tragt  fte  in  bem  Slttfriffe  bon  a nadf  b 
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unb  c,  unb  jiefet  fenfrecfte  £inien,  welche  bag  ^ro» 
fit  öorftellen.  Bdfet  man  nun  bie  «projeftion  beg 
£icftflrafle$  au$  ber  (£cfc  be$  i?ranjleifteng,  unb 
fefneibet  bag  profil,  fo  tfJ  in  bei'  erffen  Sintc  a,  ba 
wo  fte  non  bem  ©trafl  getroffen  wirb,  ein  $punft, 
ber  bie  Jpbfe  be£  ©cfatteiW  auf  ben  ©tegen  ober 
£)berftäcfen  beö  Srpglppfen  beftimmt;  au£  biefem 
fünfte  jiefet  man  eine  parallele  mit  ber  Sinie  be$ 
^ranjleiften^  auf  biefer  öberftaefe,  n>elcf?c  ber  ©cfafc 
fen  ift^  ba,  wo  bie  jweite  Sinic  b non  benfelben 
©traf)!  getroffen  wirb,  ift  bie  J£)bfe  be£  ©cf>atten^ 
in  ben  Vertiefungen  be£  Srpglppf  en ; unb  ba,  wo 
ber  ©traf)!  bie  britte  £inie  c fefneibet,  ift  bie  Jf>ofe 
beö  ©cfatfenö  auf  ber  SOtetope;  au£  weiten  ^3unfs 
fen  wieber  parallele  Linien  gezogen  werben,  erftere  auf 
bie  SOtittellinie  be£  £>reifcfli§e£  unb  bie  anbere  auf 
bie  SOtetopen,  woburcf)  man  bie  Biegungen  be£  ©cfat» 
tenö  auf  ben  oerfefiebenen  £)berftäcfen  erhalt.  3)af* 
felbe  Verfahren  ftnbef  auef)  mit  ben  $9?obilIon£  ffatt, 
welche  bann  mit  ben  ©traf len,  burcf  bie  (£cfen  ber 
$0tobillon$  gezogen,  abgefefnitten,  unb  bie  Vreite  be$ 
©cfatfcnö  baburcf  beftimmt  wirb.  2Jucf  fann  man 
bie  ©cf)atten  ber  Sropfett  auf  biefelbe  SBeifc  beftitm 
men;  ober  man  jiefet  bie  ©traf len  in  bem  ^piafonb 
mit  bem  f Orientalen  ©traft  parallel,  bie  tangenti* 
renben  fowofl,  al£  auef  ben  au$  bem  SOtittelpunfto 
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£ropfen3,  biö  auf  bie  Oberflächen  ber  3ftefope, 
ober  beö  Srpglppben,  siebet  atöbann  fenfrecht  in  bie 
Jg>d^c  tu  beu  Ülufrifl  unb  fcbneibef  biefe  fenlrechten 
mit  ben  correfponbirenben  Dermalen  ©tragen  au3 
beu  tropfen  im  2lufrijfe  u.  f.  tu./  wie  in  ber  gigur 
nachgefeben  werben  fann. 

76  fTc  Aufgabe. 

3n  einem  ©iebel  ben  eignen  ©Ratten 
ber  ©lieber,  unb  Don  biefen  bie  ©cfylag» 
fchaften  auf  bem  ©iebelfelbe  ju  finben. 

Taf.  20.  Fig.  1.  S£ßenn  man  ben  ©^iagfci)a^ 
fen  be$  Äransleifienä  auf  ben  Äragjieinen  unb  grieö 
oermbgc  be$  ©traute  gbk,  unb  auch  bie  ©cf)iag> 
fd)atten  ber  Äragjleine  auf  bem  §ric£  mit  ben 
©tragen  ab,  cd,  ef  gefunben  f)at,  fo  $ief)e  man 
in  bem  ©iebel  beliebige  ©fragten  parallel  mit  ben 
Dorigen,  wie  it,  pq,  unb  mache  biefelben  fo  lang 
afö  gh,  jiebe  burd)  t unb  q ^parallelen  mit  ben 
beibett  $ran$leifien  ber  Linien  iu,  px,  unb  biefe 
werben  bie  ©chatten  Don  ben  Äranjleijlen  auf  ben 
j?ragfieinen  fepn.  Um  ben  ©chlagfcbatten  ber  ^ranj» 
leiften  unb  $ragjleine  auf  bem  ©iebeffelbe  ju  fin» 
ben,  siebe  man  bie  ©trablen  uv,  Im,  no,  unb 
mache  fte  fo  lang  al$  bie  urfprunglichen  ©trablen, 
namltd^  uv  gleich  gk,  unb  lm,  no  gleich  ab  ober 
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cd,  siebe  burcb  feie  fünfte  v,  m,  o parallelen  mit 
feen  correfponfeirenben  ^ranjletflen  unb  $ragf?einen, 
unb  man  ftaf  b ie  ©Raffen  gefunben.  ©enn  ba  bie 
©fragen  immer  auf  biefeI6e  fenf  rechte  (£6ene  fallen, 
unb  bie  Sluglabung  ber  $ragjleine  ftd)  immer  gleich 
ijf,  fo  muffen  bie  ©traben  ftd?  ebenfalls  gleich 
bleiben.  / 

S)en  ©djaifen  fee£  SttnnleijTend  ftnbef  man  feurd) 
feie  Tangenten,  welche  auf  ber  linlen  ©eite  an  ber 
ßontur  bejfelben  gesogen  ftnb;  rechter  J£>anb  fonnen 
aber  bie  ©chatten  bed  3iinnleijfen$  nic^t  auf  biefelbe 
SSeife  gefunben  werben,  ba  ber  Slinnleifien  eine  an« 
bere  £age  fyat,  man  mufi  feaber  in  ben  3?innleiflen 
einen  öertdalen  Surchfcbnift  parallel  mit  bem  Sid)t« 
ffra^l  machen,  unb  benfelben  im  Slufriffe  mit  bem  £id)d 
firabl  fchneiben  unb  tangenfiren,  wie  in  bem  IDurd)* 
fd>riift  r's>  ju  feben  ijf.  Fig.  2.  giebf  biefe  3)urd)« 
fchnitte  beutltc^er  an,  wo  fte  etwatf  großer  bargefleOt 
ftnb.  3?ämlich  um  ben  oertifalen  SDurcbfchnitt  t‘s> 
ju  machen,  mufj  man  im  ©runbrijfe  be3  Blinnlci« 
jfetW  beliebige  Linien  wie  uo,  tp  annebmen,  welche 
auf  ber  Oberfläche  be£  9finnleij?cnd  liegen,  unb  bie« 
fclben  in  ben  2Jufrifs  tragen;  man  siebet  nämlich  au£ 
ben  Smrcbfcbnittöpunften,  welche  bie  Linien  mit  ber 
©dbrung  bed  Sfinnleifiend  z y madjen,  fenfrcchte  l\- 
nien  in  bie  J£>obe  unb  frf^nci&ct  bie  Kontur  bed  9linw 
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leijleng  im  Slufrifie,  siebet  aug  Hefen  ©kniffen  ^3a# 
raßelen  mit  ab,  wie  t'q,  unb  au£  q eine  parallele 
mit  br'  wie  qp's  auf  biefelbe  ©eife  fuebt  man  bie 
anbere  ou,  unb  jie^ei  rs  parallel  mit  bem  Ijonjom 
talen  ©trabl  im  ©runbrijfe.  Sitebann  traejt  man 
r,  o,  p,  s aug  bem  ©runbrijfe  in  bie  Jpobe  auf  bie 
correfponbirenben  Linien  im  Slufrijfe,  wobureb  man 
ben  3)urd)fd)nitt  r1  o1  p'  s1  erhalt,  an  weiden  man 
bie  Saugente  unb  ben  obern  Slbfcbnitt  auö  r'  parallel 
mit  bem  Pcrtilalen  £irf>tflral>l  siebt,  unb  ben  ©d)lag> 
fdjaften,  fo  wie  auch  ben  ©rensfebatten  bejlimmt. 
Siebet  man  ferner  ben  Hcbtjirabl  bx  au$  bem 
SBinfel  b,  unb  fcfyneibef  ben  ©d)fagfd?atten  Pom 
Süemcfyen  auf  bem  ÜÜnnleijien  in  x,'fo  wirb  man 
feben,  ba£  erjt  in  x ber  ©d)lagfd?atten  ber  Hnie  ab 
enbigt  unb  ber  ©d)Iagfd)attcn  Pon  ber  ßinie  br'  (beg 
anbern  geneigten  0tinnleifTen^)  anfängt,  folgßd)  ber 
Sbdl  cb  pon  ab  noch  feinen  ©chatten  auf  vx  wirft, 
©iß  man  bie  $urbe  biefeö  ©chattend  vx  genau  firn 
ben,  fo  siebe  man  jwifeben  uo  unb  tp,  im  ©runH 
rijfe,  nod)  eine  anbere  Hnte,  welche  man  ebenfalls 
in  ben  Slufrij?  tragt,  unb  jtPifcben  bc  einen  anbern 
©urebfebnitt  macht’,  wobureb  man  bann  einen  brit* 
ten  5|3unft  erhalt  unb  bie  Äurbe  bejiimmen  lann. 
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77  ffc  Tlufgabe. 

ginen  runben  ©iebel  ju  fchattiren. 

*Fig.  3.  Um  bie  <Sd?Iagfd>atten  bed  Zögern?  j« 
bejümmen,  »erfahrt  matt  auf  bicfelbe  SSeife,  wie  in 
ber  »origen  gigur.  ©nc^t  man  nämlich  ben  ©chlag» 
fchatfen  bed  &orf$ont«len  ßranjleijfend  auf  bem  griefe 
burch  ben  ©trahl  ab,  jiehet  aud  beliebigen  fünften 
am  $ratt$leificn  im  Söogen  bie  ©tragen  cd,  cd, 
gleich  bem  ©trahl  ab,  fo  liegen  biefe  fünfte  d,  d 
in  ber  Sinie  bed  ©chattend  auf  bem  ©iebelfelbe, 
welche  man  unter  einanber  »erbinbet.  -ffienn  man 
ben  SRittelpunft  C h at;  worauf  bie  25ogen  gezogen 
finb,  fo  fantt  man  aud  biefett  ben  »ertilalen  Sicht' 
jirahl  CD  jiehen,  unb  CD  gleich  ab  nehmen,  wo 
D ber  SKittelpunft  ifi,  aud  welchem  ber  35ogen  bed 
©chattend  dd  mit  bem  SKabiud  Dd  gleid)  CE  ge$o* 
gen  wirb,  welcher  ber  ©djaften  bed  jvcattjleiflend  ift. 

Um  ben  ©d)lagfd)aftcn  bed  SKiemdjend  auf  bem 
DÜnnleificn  $u  ftnben,  mache  man  ftch  »erfchiebene 
©urd)fd)nitte  in  bemfelben  wie  rs  unb  »erfahre  wtc 
bei  bei*  »origen  gigur,  woburch  man  »erfchiebene 
fünfte  bed  ©chattend  erhalt,  wcld)e  bie  $urbe  be» 
ftimnten.  9??an  fann  ftch  herbei  wieber  bed  $9Ut» 
felpunfted  C bebietten,  wie  bei  5luffud)ung  bed 
©chattend  »out  Ärönjlcijtcn;  nämlich  man  nimmt  cf, 
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tragt  biefcI6e  ron  C nach  F unb  6efd)reiht  mit  bem 
Ütabiuö  Fg  gfeid)  CG  aug  F ben  2>ogen  fg  beg 
©chatfeng,  welcher  ungefaßt  burch  bie  fünfte  ge^ett 
tt>irb  / bie  wir  burd)  bte  2)urd)fchnitte  gefurtbett  f)a* 
ben.  Siuf  biefelbe  SBeife  famt  matt  aud)  ben  ©renj* 
fchatfen  beg  SitnntetfEen^  hefümmen. 

78  ffe  Aufgabe. 

£>en  ©chlagfd)atfen  eineg  ÄragjTeineg, 
jum  S5eifpiei  in  ber  forinthifchen £)rb* 
nung,  ju  finben. 

Fig.  4.  9?ach  bem,  trag  wie  big  je|f  in  bet 
©chaftenlehre  gelernt  haben,  tft  eg  nicht  nothig,  biefe 
gigut  genau  $u  befchreiben,  unb  fjinreichenb,  trenn 
wir  nur  einige  fünfte  bemerken,  ba  bann  alle  übri* 
gen  eben  fo  gefunben  werben,  $0?att  bemerke  f td) 
rorjüglich  bie  Sage  ber  fünfte,  weiche  ben  ©d)at* 
fen  werfen;  fo  fwb  in  ber  ©eitenanftd)f  a,  b,  c bie 
fünfte,  weldje  bie  frutnme  Sinie  ber  üttoüe  befiirn* 
men,  unb  in  ber  SSorbcranftchf  in  ben  fünften  a',  b',  d 
liegen;  jiehef  man  affo  bie  Sichtfirahien  aug  ber  ©ei* 
fenanjtcht  aa,  bb,  cc  u.  f.  w.,  unb  burd)  bie 
ü)urd)fd)nitfgpunfte  biefer  Sinien  mit  bem  griefe  ho* 
rijonfale  Sinien,  fdjneibet  biefe  mit  ben  ©frahlen  in 
ber  rorbern  Slnftdjt  aug  ben  correfponbirenben  $punf< 
fen,  fo  wirb  man  bie  Würben  beg  ©djatteng  erhal* 
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fen/  wie  man  in  feer  gigur  weitet  naefefefeen  fann. 
3Jucfe  wirfe  feiefe  gigur,  infeem  man  fte  jeief^net,  feem 
Beignet  eine  Uefeung  fepn,  ftd>  in  feie  oerfefeiebenen 
Linien  unfe  ©efenitte  frnfeen  ju  lernen;  in  feenen  man 
fiefe  leiefet  öerwirren  fann. 

79  ffe  Tlufgafee. 

S)en  ©cfelagfcfeatfen  non  einer  95 aft'ö  ei* 
ne$  Pfeilers  auf  feer  SBanfe  AB  $u 
finfeen. 

Taf.  21.  Fig.  1.  Sie  ©cfelagfcfeatfen  fee£  ^Jfei* 
ler$;  be$  Sftemcfeenö  unfe  feer  splintfee  auf  feer  5Banfe 
AB  fmbet  man  auf  feie  gewofenlicfee  Sökife;  infeem 
man  feie  ©trafelen  parallel  mit  feer  feorijonfalen  ^ro* 
jeftion  be£  feiefeteö  aug  feen  Seien  be$  ©runbriffeg 
fei£  auf  feie  SSanb;  feann  aug  feiefer  fenfreefete  Linien 
in  feie  Jpofee  jiefeef;  weld;e  non  feen  nerttfalen  ©träfe* 
len  gefefeniften  werben  u.  f.  w. 

25etracfetef  man  feen  spfufel;  fo  wirb  man  gleich 
fefeen,  baß  feerfelfee  aug  jwei  fealfeen  Splinbern  feefie* 
feet;  namltcfe  in  feer  norbern  Slnffcfet  au£  feem  feal* 
feen  Splinfeer  me  an;  unfe  in  feer  ©eitettanfwfet  au$ 
feem  fealfeen  Splinfeer  aeh,  wcldje  ftefe  in  ae  fefenei* 
feen;  erfterer  ifi  mit  Fig.  6.  unfe  letzterer  mit  Fig.  5. 
Taf.  4.  ju  oergleidjen,  feenn  feer  Surcfefcfenitt  feer  feei* 
feen  Splinfeer  a e wirb  in  feer  öertifalen  ^Jrofeftion  ein 
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jfpalbfreig  c'e'c"  fepn,  fo  wie  ber  oertifale  £>urd); 
fcpni tt  ao,  im  ©runbrijfe,  $ur  öcrftfalen  $projeftion 
benfet6en  $reig  fyatj  fotgtid)  fann  man  bie  Sam 
gente  an  tiefem  Greife  unter  bem  SBinfet  twn  45° 
liefen,  wie  Wir  eg  Figur  5.  Tafel  4.  gemacht 
haben,  weldje  ben  obern  ®renjfd>atten  ch,  im 
©runbriflfe,  auf  bem  ffubte  angiebf,  ber  jugteid) 
ben  ©d)lagfd)atten  auf  bie  $S3anb  wirft/  unb  wouon 
bie  Sangente  c‘d‘  bie  Beichnung  beg  ©epatteng  auf 
ber  ®anb  iff.  Jjpat  man  baber  bie  Sangente  ge$o* 
gen,  fo  siebe  man  aug  c,  im  ©runbriffe,  ben  ©trabt 
cd  big  an  bie  5Banb  in  d,  aug  d eine  ©entrechte 
unb  fd)ncibe  dd‘  in  d';  jiebt  man  ferner  aug  e 
im  ©runbrtjfc  ben  ©trabt  ef  aug  f fenfred)f  in  bie 
jfpobe/  unb  aug  d im  Stufrijfe  ben  ©trabt  e'f',  fo 
iji  f'  ein  anberer  ^3unft  im  ©djatten;  fuc^t  man 
nun  ben  ©renjfcbaften  in  ber  oorbern  2tnfid)t  c"x, 
unb  §tebet  c"g  parattel  mit  bem  uertifaten  ©trabt, 
inbem  man  dd'  in  g febneibet,  fo  fyat  ntan  brei 
fünfte , burd)  wetd)e  bie  $urbe  gesogen  wirb. 

80f?e  Aufgabe. 

S)ag  Kapital  etneg  Spfeitcrg  ju  fepatti^ 
ren  unb  ben  @d)lagfd)atten  auf  ber 
$23anb  $u  finben. 

Fig.  2.  £)a  t;ier  feine  befonbern  gatte  vorfommen, 
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welche  Schwierigkeiten  öeranlafien  konnten,  inbem  bie 
gigur  meifieng  au£  geraben  glatten  $ufammengefe|$t 
ift,  beren  wir  fchon  mehrere  gezeichnet  haben,  fo  tx>irb 
c$  hier  feiner  nähern  23efd?reibung  bebürfen. 

81  ffc  Aufgabe. 

©d)lagfd)atfen  öon  fretffebenben  ©du* 
len  ju  zeichnen. 

Fig.  3.  Qüg  j teile  bie  $igar  einen  Sheil  etne^ 
«portifuö  öor,  beffen  ©aulcn  a,  a oor  ber  Manb 
AB  geben  unb  ihren  ©chatten  auf  biefe  £Banb  wer« 
feit.  Siebet  man  auö  bem  Mittelpunkte  ber  ©aule  a 
ben  borijonfaleit  ©frabl  bi£  an  bie  5Banb  AB  in  b, 
fefct  in  biefem  sßunkt  eine  ©enkreebte  bd  auf  AB, 
Sieht  au£  a'  unb  c,  bem  untern  unb  obern  Mittel* 
punkte  ber  ©aule  im  Slufrijfe,  bie  ©frablen  a'b',  cd, 
unb  burch  d unb  b'  horizontale  hinten;  führt  man 
aföbann  bie  Sangenten  an  ben  Greifen  ber  untern 
unb  obern  ©aule  im  ©runbrijfe  btö  AB,  sichet  bie 
S)urd)fd)nittPpunkte  ber  Sangenten  ber  untern  ©aule 
•mit  AB  in  bie  j£>obe  bid  an  bie  Sinie  b'e  in  e,  e, 
bie  Dom  obern  5trei^  aber  bte  an  bie  £inie  df,  unb 
bereinigt  bie  funkte  f,  e mit  einer  £tnic,  fo  erhalt 
man  ben  ©chlagfdjattcn  ber  ©aule.  £>cr  Slbakuö 
wirb  eben  fo  gefugt.  SDann  fud)t  man  auch  bie 
Greife,  ben  be$  3Bulfte^  unb  ben  ber  obern  ©aule, 
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fcarnit  matt  ob  nicht  feer  ©haften  fees  ®ul* 
ffe£  über  feen  fee£  2(bafu$  feinauB  ge&e.  ©en  ©ebat* 
fen  fee$  2lrcbitraoe3  ju  ftnfeen,  jtefee  man  auB  o pa* 
raCtel  mit  feem  £icbtfirabl  biB  an  feen  ©chatten  feer 
Mittellinie  feer  ©dule,  wo  feann  eine  J&orijonfale  ge* 
jogen  wirb,  weld)e  feer  ©chatten  ijl 

3n  feiefer  gigur  tarn  man  fefeen,  feaf*,  wenn  feer 
©cblagfcbatten  oon  feer  Mittellinie  feer  ©dule  gefun* 
feen  ifi,  feie  übrigen  ©cblagfcbatten  auB  feem  2luf* 
riffe  allein  gefunfeen  werfeen  fonnen.  ©oll  j.  2$.  feer 
©djlagfcbatten  feeB  SlbafuB  gefunfeen  werfeen,  fo  jiefee 
man  auB  feen  öier  (Säen  feejfelben  feie  2icbt|frablen 
feurefy  feie  Mittellinie  bh,  unfe  feurd)  feie  2)urcb» 
fc^niff^punfte  horizontale  Linien,  wo  feann  feiefe  feie 
©lrafelen  linfB  unfe  red>tö  fdjneifeen  unfe  feen  ©cfylag* 
fdjaften  bejfimmen  werfeen,  wie  in  feem  23ierecf  ghki 
ju  fefeen,  weld)eB  feer  ©cblagfcbatten  feer  obern  §lad>e 
fecB  Slbaf'uB  iff;  feaB  fearunfer  liegenfee  Sßierecl  ifl 
feer  ©chatten  oon  feer  untern  §ldd)e  feeB  2J6afuB. 
Stuf  feiefelbe  SSBeife  bann  man  auch  ©cblagfcbat* 
fen  feer  oerfebiefeenen  Greife,  feeB  SSuljleB,  feer  Odern* 
eben,  feen  feer  obern  ©dule  u.  f.  w.  fmfeen,  wie 
wir  in  feer  Fig.  4.  feeutlicfyer  fe^cn  fonnen.  3«  feie» 
fer  gtgur  ifc  feer  Slbjfcmfe  feer  Mittellinie  feer  ©dule 
gegeben,  Weldje  AB  ift,  unfe  eB  follen  feie  @d)lag* 
fcljatten  feer  greife  gefunfeen  werfeen,  welche  feie 
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borijonfalen  Surcbfcbnitte  im  SBulffe/  3fäemd)ett  unb 
ber  ©dule  machen.  2Bir  wollen  nur  mit  einem  ber 
Greife  anfangen  unb  jeigen  wie  er  leicht  gefunben 
wirb/  ba  bie  übrigen  bann  eben  fo  gefunben  wer« 
ben.  €3  fei?  ab  ber  obere  $rei$  oom  5Buljte,  unb 
c ber  SOfittelpunft;  jiefif  man  au$  a,  c,  b bieftcfyt« 
jirablen  aa',  cc',  bb'd,  burd)  bie  £inie  AB,  unb 
burd)  bie  Surchfchnitt^punfte  b',  c1,  a1  bie  hon« 
Sonfalen  Linien  b'e,  gc'f,  a'id,  fo  fyat  man  oier 
fünfte  h,  g,  i,  f,  burch  welche  bie  (Sllipfe  gebet; 
auf  biefclbe  SBeife  laffen  ftd)  mehrere  fünfte  in  ber 
(Eflipfe  finben,  wenn  fte  genauer  befiimmf  werben 
foH,  wie  in  ber  (Eonfhuftion  ber  gigur  ju  feben  iff- 

82ffe  Aufgabe. 

3n  einem  Bogengang  bie  ©chlagfcfjatten 
ber  23ogen  ju  bejtimmen. 

Taf.  22.  Fig.  1.  3m  ©runbriflfe  ftnb  A unb 
B bie  23ogen,  ober  bie  ©urfgewolbe;  man  f«d?e 
juerji  ben  @d)lagfd)atten  be£  23ogenö  A.  Sie  £inie 
4.4.  unb  uv  ftnb  bie  Jfpalbfreife,  welche  ben  6d)lag« 
fcbatten  werfen;  fuchen  wir  juerjt  ben  Jpalbfrete  4.4., 
welker  im  Slufrifife  in  ber  £inie  4'.1'.  liegt;  neb» 
men  wir  in  biefer  lebten  Sinic  widfübrliche  fünfte  2'. 
unb  3'.  an,  unb  sieben  au£  biefen  fünften  bie  bo* 
rijontalen  Linien  2'.  a,  3'.  b,  fo  werben  biefe  ben 
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SSogcn  4//.2//.l,/.  in  2".  3".  fchneifeen;  feilen  wir 
im  ©runbriffe  feie  ßinte  4.4.  in  jwci  gleiche  Steile 
in  1.,  fo  i|f  feicfer  ^unf't  feer  oherfie  $)3unft  feeg 
$reife$;  nehmen  wir  nun  im  Slufriffe  a2.",  b3". 
unfc  Wagen  fie  in  feen  ©runferijj  oon  1.  nach  2.  unfe 
öon  1.  nach  3.,  nach  fceifeen  ©eiten,  jie^en  au£  feiefen 
fünften  feie  horizontalen  £id)t(irahlen  l.c,  2.e,  3.g, 
6i£  an  feie  SBanfe,  errieten  feie  fenfrechten  Linien 
cd,  ef,  gh  au£  feiefen  fünften,  unfe  fdjneifeen  feiefe 
mit  feen  Pertifafcn  ©Wahlen  l'.d,  2'.f,  3'.h  im  2luf> 
riffe;  fo  auch  bw  bdfeen  ©nfepunfte  be$  £alfcfreife£ 
4.,  4.  im  ©runferiflfe,  wooon  im  2lufrifie  k,  k feie 
©chatten  finb;  werhinfeef  man  nun  feie  fünfte  khf 
dfhk,  fo  hrt^  man  feen  ©d)lagfd)atten  fee£  25ogen£ 
feer  Sinie  l'^'.  ©ud)f  man  feen  ©d>lagfd)atten  oon 
uv  auf  feiefelhe  Sßeife,  fo  flehet  man  w*e  feie  33o* 
gen  fleh  freuten  unfe  einer  feen  anfeern  beeft.  2Run 
fudje  man  feie  ©chatten  feeiS  ^feilerö  fammf  feem  fee£ 
$ämpfer3;  atöfeann  ziehe  man  au£  feen  SOtiftelpunf» 
ten  bc$  23ogen£  B im  ©runbriffe  z unfe  y feie  ©Wah* 
len  zr , ys,  au£  s,  r,  fenf  recht  in  feen  Slufrifj,  unfe 
fchneibe  feiefe  beifeen  Linien  mit  feem  ©trahl  au£  x 
gezogen  (feem  SOiittelpunfte  &e£  SogensS  im  Slufrijfe) 
in  y',  z'i  feefchreihe  nun  au£  feiefen  fünften,  mit 
feem  3?afeiuö  beS  Rogens?,  feie  £al6freif<  o'p',  m'n', 
uttfe  ergänze  feen  ©chatten  wie  feie  gigur  zeigt. 
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83 f?c  Aufgabe. 

2)er  mittlere  Surcfyfcfynift  eineg  ©urtbo* 
geng  mit  Pfeiler  t ff  im  ©runb*  unb 
Slufriffe  gegeben;  bie  ©cfylagfdjaften  im 
23ogen  «nb  auf  ber  oertifalen  SBanb  ju 
finben. 

Fig.  2.  azyr  ift  ber  Ijalbe  ©urtbogen  im  ©runb« 
rijfe  unb  y har  ber  2lufrtf$  bcffclben  23ogeng,  yf"  b"a' 
bie  ©eitenanftcfyt  beg  £5ogeng  in  bie  oertilale  ©bene 
umgelegf.  Steift  man  biefen  25ogen  in  $wei  gleiche 
Steile  in  e"  unb  $iel;et  d‘c  fjorijontal,  fo  ijt  e ber 
Anfang  beg  ©cfyatteng,  melden  ein  SfKtl  beg  ©tuefeg 
beg  SSogeitg  ea  in  ftcfy  felbjl  wirft.  (S)tefen  fonnten 
wir  nun  fucf>en,  wie  wir  ü>n  in  Fig.  1.  Taf.  7. 
gefucfyf  fmben,  wir  wollen  tyn  aber  f>ier  auf  eine 
anbere  SSeife  finben,  ba  man  oft  genötigt  ijt,  oor* 
jügltcf)  in  ber  ^erfpeftwe,  bcnfelben  auf  biefe  fXBcife, 
wie  wir  jeigen  werben,  aufjufucfyen. ) SRimmt  man 
alfo  im  2lufriffe  jwifcfyen  e unb  a beliebige  fünfte 
an,  wie  d,  c,  b,  unb  jiefct  aug  biefen  fünften  bie 
^ortjonfalen  Linien  dd',  cd,  bb',  fo  werben  biefe 
Linien  bag  profil  beg  umgelegten  SSogeng  in  d",  d‘, 
b"  fcfynetben;  nimmt  man  bie  Sange  ber  Sinien  d'  d", 
dd1,  b'b",  unb  tragt  fte  im  ©runbrtjfe  auf  bie  Sinie 
ar,  oon  a nad)  d,  oon  a nad)  c unb  naefy  b,  fo 
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liegen  Hefe  fünfte  fenfrecfyf  unfee  feen  fünften  im 
2lufrijfe,  ober  ftnfe  feie  fjortjonfale  projeffion  feer 
punffe  feeö  9lufriffe$.  8id)f  man  au$  feiefen  punf* 
fett  b,  c,  d u.  f.  tu.  parallelen  ntif  az,  unfe  au£  feem 
felfeen  punffen  parallele  Simen  ntif  feem  £id)ffirafjl, 
fo  werben  feie  legfern  feie  crjfen  fcgneifeen,  welche 
©djniffe  in  feen  SMufrffl  fenfred)f  auf  feie  correfponbi* 
renfeen  Sinien  fee$  25ogen$  aufgefragen  werben.  8-  35* 
feer  @fral>l  ct  fcgneifeef  dn  in  h;  fragt  man  feie* 
fen  punff  fenfrecfyf  in  feie  Jftoge  in  feen  Slufrifs  auf 
dn  in  1./  fo  fcfyneifeef  feiefer  @fral)l  ferner  bie  Sinie 
ei  in  2.  unfe  fk  in  k,  welche  punffe  ebenfalls  fenf* 
red)f  in  feie  Jpol>e  gezogen  werben,  auf  feie  Sinie  ei 
in  2.  unfe  auf  feie  Sinie  fk  in  k;  feurd)  feiefe  fere» 
Punffe  jicljef  man  feen  Surcfyfdjniff  cl.2.k,  wel* 
d)en  man  mit  feem  uerfifalen  ©frafjl  au£  c gezogen 
in  k fcgneibef,  melier  punff  ein  punff  beS  ©cfyaf* 
fenö  iji  ©ucgt  man  nocfy  einen  S)urd)fd/niff  au$ 
feem  punffe  d,  fo  erhält  man  ferei  punffe,  nämlid) 
e,  o,  k,  feurd)  welche  feie  durfte  be3  ©cfyaffenö 
fecjiimmt  wirb.  £>a  feer  punff  c im  2lufrijfe  feer 
legte  im  33ogen  iff,  melier  feen  ©djaffen  in  feie 
2B6l6ung  wirft,  fo  muß  ba£  ©fücf  ca  fee£  25ogen$ 
feinen  ©cgatfen  auf  feie  SEßanfe  werfen.  $9?an  jiefje 
alfo  im  ©runferiffe  au$  a,  b,  c feie  ©fragen  au, 
bp,  cl  feig  an  feie  ©anb,  unfe  au£  feen  punffen  1,  p,  u, 
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fcnftedjtc  Sitticn  in  ben  Slufrif,  unb  f^ncibc  bicfe  St» 
nien  mit  bcn  (Strahlen  aus?  a,  b,  c in  m,  q,  s, 
meld)c  bie  $urbe  bed  ©djaftenS  hott  bem  ©tücf  beg 
35ogett3  ac  auf  ber  SBanb  befiimmen.  Bie^cf  man 
au$  s bie  st  patallel  mit  ah,  unb  fcfyncibef  bicfe 
mit  bem  ©traljl  ht,  fo  ifi  st  bet  ©chatten  hon  ah; 
führet  man  tx  fenfvecf^t , fcfyncibct  bicfe  mit  vx  unb 
$icf)ct  aud  x eine  ^atallcle  mit  vw,  fo  ifi  bet  ©cf^af^ 
ten  hott  wvhac  auf  bet  ££anb  bcfdmmf. 

dß  bleibt  nun  nod)  bet  Sfeil  be£  2$ogen£  ky 
unb  bet  ^feilet  ju  fud)ctt  übrig.  keimten  mit  alfo 
im  ©runbriflfe  in  bet  £inie  zy,  bie  fünfte  y,  g,  4., 
rneldje  im  Sluftiffe  in  bet  füiiüe  yh,  in  y,  g,  4., 
liegen;  jicben  mit  bal;et  bie  Ijocijontalcn  £id)tficaf)s 
len  im  ©runbrij]e  au$  ben  fünften  y,  g,  4.  bid 
an  bie  ®anb,  fetten  fenfredfte  Linien  auf  biefe  Surd)* 
fdjnittftyunfte  unb  fcf^neiben  mit  ben  hetfifalett  ©traf;* 
len  au£  4.  g,  y,  gejogen  in  j1 , 3'.,  4'.,  fo  etljah 
ten  mit  ben  ©djatfett  bed  2?ogen£  yg4.  3dcf)nen 
mit  nod)  ben  ©<J>Iagfd>attcn  bc£  ^feilet^,  mie  mit 
fd)on  öftere  getffan  fwbett,  fo  ifi  bet  ©d)lagfd)atten 
ergänzt. 

5Ran  fann  aud)  ben  5Sogen  yzab^lVg'  in  ben 
©runbtif  auf  bet  binic  yz  umlegen  unb  bie  <£in# 
t(>eilung  mad)en,  mie  mit  eß  im  Slufriffe  gentadjf 
f)ctben,  atebann  ftttb  eß  bie  Jf?bf)cn  zg;,  zf',  ze1 
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u.  f.  w.,  welche  man  in  ben  Slufrifi  auf  r nach  a auf* 
tragt,  unb  bann  bie  Sinien  fk,  ei,  dn  u.  f.  W.  jie* 
bet,  im  ttebrigen  aber  ganj  fo  berfäbrt  wie  wir  ber» 
fahren  höben. 

84  ffc  Aufgabe. 

2)ie  ©^lagfd^affen  auf  kreppen  ju  fin» 
ben.  1.  Freitreppen. 

Taf.  23.  Fig.  1.  ift  ber  ©rurtb*  unb  3lufrifi 
bon  jwei  kreppen  mit  borijontalen  langen  gegeben, 
welche  bon  jwei  berfd)iebenen  ©eiten  aufficigen.  LM, 
LN  ftnb  bie  ^Jrojeftionen  ber  £id>tffrab>ten.  SOian 
jiebe  MN  fenlred)t  auf  Lv,  NO  gleich  vM  fenf« 
red)f  auf  LN  unb  jiebe  OL.  (5)iefc  $JJrojef'tion 
ber  Sicht|irablen  gilt  aud)  bei  aßen  übrigen  Figuren, 
welche  ftd)  auf  biefer  Safe!  befmben.) 

3m  ©runbriffe  wirb  ber  ©cblagfchaffen  bon  ber 
SBange,  welche  gleid)e  Jg>6b^  wit  ber  Sreppe  fyat, 
auf  biefelbe  geworfen.  Sttan  jiebe  ben  ©trab!  AC 
parallel  mit  LN,  fege  in  A auf  AC  eine  ©enf* 
rechte  AB  gleich  ^er  4?bb*  ber  kreppe  ab  (im  5luf» 
riflfe),  unb  aud  B bie  BC  parallel  mit  LO;  nun 
trage  man  bie  Jboben  ber  ©fufen  auf  AB,  wie 
A 1.2. 3. 4. 5. 6.,  jiebe  aud  biefen  fünften  parallele 
Sinien  mit  AC,  unb  aud  ben  S)urchfd)nitfdpunlten 
ber  AC  mit  ben  ©rufen  im  ©rtmbrijfe  c,  e,  bie 
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fenfredften  cd,  ef,  unb  man  erhalt  baö  profil,  ober 
ben  fenfred)ten  $Durd)fd)nitt  ber  Sreppe  ecAl.df 
auf  AC,  parallel  mit  betn  £icfytflraf)l,  in  bie  l)ori* 
jonfale  0>ene  umgelegt;  ber  (Strahl  BC  wirb  bie 
britte  ©fufe  in  f treffen,  unb  e wirb  bie  horizontale 
^Jrojeftion  Pon  f fepn;  folglich  ifi  Ae  ber  ©cfylag* 
f^atten  ber  $ante  ber  SBange,  ober  ber  fenfred)ten 
$inie  AB  (aufgedcfytet),  unb  bie  horizontale  £inie 
AD  wirb  hier  anfangen,  ihren  ©cfylagfcfyatten  auf  bie 
übrigen  ©tufen  $u  Werfen.  3id)et  man  nun  auö 
ben  fünften  in  ber  £inie  BC,  wo  bie  Jg>ohen  ber 
©tufen  biefe  fchneiben,  nämlicf)  au$  g,  h,  i,  f,  ©enh 
rechte  auf  AC,  fo  erhalt  man  bie  fünfte  g',  c,  i',  e; 
man  ziehet  ferner  au£  biefen  fünften  parallele  hinten 
mit  AD,  wie  g'g 11 1 c'd1,  i'i11,  e'e'h  welche  bie 
©cfylagfcfyatten  auf  ben  Pier  ©tufen  ftnb. 

Um  bie  ©d)lagfd)aften  im  Aufriffe  ju  fmben,  iff 
ju  bemeden,  bafi  im  ©runbdffe  ber  fenfred^te  £>urd)* 
fchnitt  ber  kreppe  auf  AC  bie  zweite  unb  britte 
©fufe,  unb  in  ben  fünften  c,  e bie  ©teigung  eben* 
fattö  fenfrecfyt  fcfyneibet,  folglich  muft  ber  ©cfylag* 
fchatten  auf  ber  ©teigung  biefer  jwei  ©tufen  auefy 
fenlrecht  fepn.  $0?an  ziehe  alfo  c unb  e fenfrecht  in 
ben  Aufnfj  in  c,  e,  welcfyeg  ber  ©cfylagfcfyatten  Pon 
ab  ifi.  ferner  ifi  ber  ©djlagfcfyatten  Pon  AD  im 
©runbrijfe  auf  ben  Auftritten  ber  ©tufen  parallel  mit 

9* 
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tiefer  Sink;  olfo  muff  ber  ©cbiagfd)atten  auf  bet 
©teigung  non  e“  nad)  o geben  tmb  in  ber  Projektion, 
bed  Sidjfflrabld  liegen;  jiebt  man  folgtic^  im  Stuf* 
rijfe  be  parallel  mit  ML,  fo  toirb  biefe  Qcbene, 
toeld)c  bnrd)  baö  Sid)t  gebet,  bie  (Steigungen  fdjneb 
ben  unb  ber  ©d)affen  fepn. 

SBill  man  biefed  ftd>  begreiflich  machen,  fo  fef)C 
man  bie  perfpeftioifcbe  Sddjnung  Fig.  2.,  mo  man 
bic  (Steigung  unb  Auftritte  jugleicb  fielet,  unb  and) 
bie  Sagen  ber  ©d)lagfd)attcn  unter  cinanber  oergleb 
d)cn  kann. 

Sftan  kann  and)  au£  ben  ©urdbfdjnittgpunkfen, 
meiere  bie  Sink  be  (itn  Slufrijfe)  mit  ben  ©tufen 
madjt,  fenkred)t  herab  in  ben  ©runbrifi  jieben,  nam» 
(ich  au{^  S uad)  g7',  aud  c nad)  c"  u.  f.  to.  Um 
eg  nod)  kurjer  ju  madjen,  nehme  man  bie  Jg>6be 
ber  ©fufen  al.  unb  trage  fte  Pon  D nach  g"  ein* 
mal,  Pon  k nad)  c"  jmeimal,  Pon  1 nad)  i " breb 
mal  unb  Pon  i nad?  e “ picrmal,  unb  jiebe  aug  bk* 
fen  fünften  parallelen  mit  AD,  big  e"e  ben  ©trab! 
AC  in  e erreicht- 

Siebt  man  auf  ber  ©eifenfreppe  ben  ©frabl  EF 
parallel  mit  LN,  unb  macht  baffelbe  Dreieck  wie 
ABC,  fo  tperben  mit  biefclben  fünfte  in  EF  er* 
hatten , tpic  mir  fte  in  AC  haben;  ndmlid)  g',  d, 
i‘,  e>  u.  f.  m.,  öug  melden  fünften  mir  parate 


I 

— 133  — 

len  gg',  cd,  ii',  mit  HE  auf  Ik  correfponbiim 
ben  ©tufcn  $iel;ett,  ttelcfye  len  ©djlagfdjatten  tcr 
sjBancjc  hüben.  Sie  Greifen  bei-  ©cfylagfcfyatfen  finb 
ber  Jg)6^e  ber  ©tufen  gleidf.  Ser  $punft  E ifi 
gleicf)  ber  @df>fagfd>atten  ton  bei  SIBange  E auf  ber 
tyorijontalen  Sbene;  $ief>et  man  aug  E eine  parallele 
mit  HE  unb  IE,  unb  aug  I eine  «parallele  mit  EF, 
fo  f)af  man  ben  ©cfylagfcfyatten  ber  SSange. 

85ffe  Aufgabe. 

2.  Sine  £reppe  mit  fcfyräger  £ßange. 

Fig.  3.  ifi  AB  ber  ©runbrijj  unb  ab  ber  Stuf» 
rifj  einer  Steppe,  ttoton  bie  ^Bangen  mit  ben  $an< 
ten  ber  ©tufen  gleich  laufen.  Sie  ©d)lagfd)affen, 
welche  bie  SBange  auf  bie  ©tufen  wirft , $u  fmben, 
$icl)e  man  aug  c ben  ©fral)l  cd  parallel  mit  LN, 
fe|e  auf  cd  in  c eine  ©cnfrcdjte  cc  gleicfy  ber  ©fei* 
gung  ber  Stufen,  aug  c ben  ©traf)l  cd  parallel 
mit  LO  unb  terbinbe  f mit  d,  unb  fg  ifi  ber  ©cfylag> 
fdjatteu  ton  fc  ber  SBattge.  Senn  ce  iji  bie  £ol)e 
bei-  ©tufe  auf  cd  aufgerid)tet,  unb  c wirft  feinen 
<Sd)lagfd>atfen  auf  bie  terlangerte  glad)e  beg  3luf< 
tritteg  fg  in  d.  Sie  übrigen  ©d)lagfd)atfen  jielje 
man  parallel  mit  fg.  Sie  @d)lagfd)atten  ton  ber 
Sßauge  im  Slufrijfe  ju  finben,  $ief)e  man  aug  g 
im  ©ruubrifie  fenfredjt  in  bie  -£>bl>e  in  ben  2lufrifj, 
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fcfjneibe  ben  Auftritt  in  g',  unb  jte^e  hg',  melcfyeS 
t>cr  ©cfylagfdjaften  iff. 

86ffe  Aufgabe. 

3.  ©iefelbe  &reppe,  wie  Me  Porige,  in 
einer  anbern  Sage. 

Fig.  4.  3 ief)t  matt  ben  ©tra!)l  ab  parallel  mit 
LN  unb  mad)t  ab  gleid)  ber  diagonale  beg  Üua* 
bratet  ber  ©teigung  ber  ©tufe,  jteht  bd  parallel 
mit  ae  unb  oerbinbef  c mit  b,  fo  tjt  ber  ©chatten 
gefunben.  über  man  gieret  ab  parallel  mitNL, 
nimmt  ed  gleich  ber  J £>6be  ber  ©tufe,  unb  $ief)et  db 
parallel  mit  ae,  unb  oerbinbet  c mit  b. 

87  ffe  Aufgabe. 

4.  2luf  einer  SCßenbeltreppe  bie  ©cfylag* 
f^atten  ju  finben. 

Fig.  5.  ©er  ©runbrip  ABC,  in  meinem  bie 
SHSange  an  ben  kanten  ber  ©tufen  fortläuft,  mie 
im  Slufriffe  ju  feiten  iff,  wo  bie  S&ange  an  ben 
Qcden  ber  ©tufen  in  d'  e'  f'  anjtbfif.  fjm  ©runb« 
rijfe  iß  D alß  bie  oberße  ©tufe  angenommen,  oon 
melier  man  auf  bie  jtoeite  E,  britte  F,  G.  u.  f.  tp. 
binabßeigt,  wie  e£  ber  Slufriß  jeigt. 
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2)en  ©cfylagfd)atfen,  weldjen  eine  ©tufe 
auf  bie  anbere  n> i r f f / $u  finben. 

3ic^t  man  burd)  ben  SOiittelpunft  ber  Sreppe  C 
ben  ©fral)l  ACH  parallel  mit  LN/  fe£t  in  C auf 
CH  eine  fenfred)te  Stnte  Ca  fo  f)ocfy  al£  btc  Jg)6^e 
einer  (Stufe  ober  ber  (Steigung  tft,  unb  jief)f  au$  a, 
ab  paraOel  mit  LO,  fo  erhalt  man  ben  ^Junft  b; 
tt>itl  man  nun  ben  ©cfylagfdjatten  ber  Äante  gh  ber 
erften  ©tufe  D auf  ber  jweiten  E finben/  fo  $ief)e 
man  au$  b eine  parallele  fHnie  mit  gh  auf  ber 
©tufe  E/  welche  ber  ©djlagfdjatten  fepn  wirb.  2)ie 
jweite  «Stufe  E wirft  ifjren  ©d;affen  auf  bie  britfe  F/ 
welcher  eben  fo  gefunbett  wirb;  man  jie^et  au£  b 
eine  parallele  mit  ber  $ante  ber  (Stufe  E auf  ber 
©tufe  F / weld)e  ber  ©eljlagfcfyatten  iff.  2luf  biefelbe 
SBeife  fucfye  man  aud)  bie  übrigen. 

£)ie  ©djlagfdjatfen  von  ber  2Öattge  auf 
ben  Sluftritfen  ju  finben. 

3icf)f  man  aug  irgenb  einer  ©tufe;  wo  bie  $ante 
ber  ©tufen  bie  SBange  trifft,  wie  in  c ben  (Strahl 
ce  parallel  mit  LN,  fe£f  auf  ce  in  c eine  ©enL 
rechte  cd  gleid)  ber  ©teigung  ber  ©tufe,  unb  jiebt 
de  parallel  mit  LO,  fo  wirb  bie  Jünie  cd  (aufgc-. 
rietet)  i&ren  ©djatten  auf  ce,  auf  bie  verlängerte 
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Qüfeene  feer  ©rufe  x werfen , % f jfoff  feie  Söange . 
an  feie  $ante  feer  ©rufe  x,  wo  feer  ©cfyatten  alfo 
anfdngt;  man  jiefje  nun  feie  Ärumme  fe,  welche  feer 
©cfylagfcfyatten  fepn  wirfe.  fXöir  brauchen  Wofel  feier 
niefef  ju  feemerfen,  feaf,  wenn  feie  brumme  genau  fee» 
fümmt  werfeen  folfe  man  noefe  auf  feicfelfee  2lrt  einen 
feritten  tyrntt,  wie  $.  35.  in  1 in  feer  ©ange  an» 
nefemen  unfe  fudfeen  fann.  Bieljet  man  nun  ferner 
au£  feen  anfeern  fünften  f,  wo  feie  kanten  an  feie 
$Ö3ange  flogen/  wiefeer  ©trafelen  fi  parallel  mit  ce, 
mad^t  fi  fo  lang  altf  ce  unfe  eerfeinfeef  o mif  i 
feurd)  feie  frumme  £inie,  fo  erfedlf  man  feie  ©cfelag» 
fd^atten  feer  langen  auf  aßen  ©rufen. 

3luf  feen  ©rufen  E,  F,  G,  auf  weldje  feie  ©djlag» 
frf>affen  feer  kanten  feer  ©rufen  faßen/  feraudjt  man 
nur  feie  £inic  fi  mir  NL  paraßel  $u  jiefjen,  unfe  feie 
£inie  fecö  ©cfylagfcfyatteng  in  i ju  fdjneifeen;  feiefeg 
tff  feer  ^3unfr,  welcher  mit  o feie  brumme  fetlfeef. 

3)ic  innere  SBange  wirfe  iljren  ©cfylagfdjatren  jen* 
feit$,  auf  feiefelfee  Sßeife  wie  feie  äußere,  werfen/  nur 
mir  feem  Unterfcfyiefee,  feaß  feie  frumme  £inie  beß  ©d)af< 
ten£  nad)  außen  gefeogen  tff. 

88ffe  2Cufgafee. 

21« f einer  SSenfeeltreppe,  welche  mir  cu 
nem  £reppenl>aufe  umgefecn/  unfe  in 
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bereifte  eine©ptnbel  f,  bie©cfylag* 
fcfyatfen  »on  £reppenf)au3  «nb  ©ptn* 
bei  ju  finben.  Fig.  6.  1.  $)eit  ©d)lag> 

fdjatten  tont  £reppenf)aufe  auf  ben 
©tufen  ju  finben. 

S)ie  ©tufen  ber  Sreppe  fepen  gan$  tx>ie  in  betr 
»origen  gigur,  namlid)  ß fep  bie  oberffe  ©tufe, 
»on  welcher  man  nad)  E,  E Jjinab  geljef.  S)aö 
£reppenljau$,  wclcfyeö  au$  einem  l;ol)len  (Splittbet 
bejfefef,  ijf  etwaö  über  ber  oberjfen  ©tufe  ergaben 
unb  porijontal  abgefd)nitten.  £ßcnn  wir  ben  SJufrifE 
ber  »origen  gigur  annefjmen  (welcher  unter  biefer 
gigur  gejeictynet  ifl)  / al$  gefjbre  er  $u  biefer  gigur, 
fo  wäre  ber  obere  2tbfd)niff  bc£  (Splinberö  bie  punf* 
tirte  Sinic  xz  unb  bie  crfTe  ©tufe  yd',  alfo  xy  bie 
Jpöbe  be3  (£plinber£  über  ber  erffen  ©tufe.  Um 
nun  ben  ©cfylagfdjatten  »ott  biefem  (Spltnber  auf  ben 
©tufen  ju  finben,  jielje  man  burefy  ben  sQtfttelpunft 
ber  Sreppc  C ben  ©traf)l  ACH  parallel  mit  NL, 
errichte  im  €Oiittelpunfte  C eine  fenlrecfte  Sinie  Cd 
gleicfy  yx  (bie  J £)of)e  beö  (£plinber£  über  ber  erffen 
©tufe)  auf  AH,  $ief>e  au£  d,  bie  dl.  parallel  mit 
LO,  unb  betreibe  auö  1.  alö  €0?iftelpunff  mit 
einem  Slabiuö  gleid)  C A ben  S5ogen  e,  weld)e$  ber 
©d)lagfd)atten  auf  ber  erffen  ©tufe  iff. 

Stimmt  man  ferner  bie  £ol)e  ber  ©tufe,  tragt  fte 
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aug  C nad)  a,  unb  jiebt  ab  parallel  mit  LO,  fo 
erhalt  man  ben  funft  b;  man  nehme  nun  bie  Sange 
Von  Cb  unb  frage  fte  au£  1.  nach  2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 
aB  gleiche  Steile  unter  ftd),  auf  bte  Sinie  CH; 
betreibe  nun  au$  biefen  fünften  mit  bem  Siabiuö 
CA  bte  25ogen  f,  g , h u.  f.  w.,  ndntlicb  au£  2. 
ben  35ogen  f,  au£  3.  ben  23ogen  g unb  fo  fort, 
welche  bie  ©cblagfdjatten  beö  €plinber£  auf  ben  ©tu> 
fen  angeben. 

2.  £>en  ©d)lagfcbaften  ber  ©pinbel  auf 
ben  ©tufen  $u  finben. 

$0ian  jiebe  am  Umfange  ber  ©pinbel  bie  Sam 
genfen  nk,  Im,  parallel  mit  LN,  welche  ben  ©d)lag* 
Ratten  auf  ben  ©tufen  bejtimmcn.  5Biß  man  nun 
fel;en,  ob  bie  obere  gldcbe  ber  ©pinbel  lln  ihren 
©ebaften  noch  auf  bie  ©tufen  wirft,  fo  jable  man 
bie  ©tufen  von  D nach  k,  weldjeö  b^r  bie  elfte 
©tufe  ijf;  nimmt  man  ben  Slabiuö  CI  ber  ©pinbel 
unb  befebreibt  mit  bemfelbeu  au£  bem  fünfte  11. 
ben  Jfpalbfrete  hH,  fo  würbe  biefer  ber  ©cblagfcbak 
ten  auf  ber  gtddje  ber  elften  ©tufe  fepn,  wenn  fte 
fo  weit  verlängert  wirb.  SDa  biefe  aber  in  k burd) 
ben  €plinbcr  be£  £reppenbaufe$  beenbef  ift,  fo  wirb 
biefer  ©djlagfcbatten  von  bemfelbeu  aufgefangen,  unb 
folglid)  nicht  mehr  auf  bie  ©tufen  fallen.  £)er  25o* 
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gen  tr,  aud  12.  gezogen/  würbe  auf  bie  jtvolffc  ©tufe 
faßen/  wenn  fte  fo  weit  verlängert  würbe. 

S)ie  ©chlagfdjatten  von  einer  ©tufe  auf  bie  an» 
feere  werben  wie  in  ber  vorigen  gigur  gefugt;  ndm» 
lieh  b ift  ber  $)3unff/  aud  welkem  bie  ©chlagfchatten 
paraßel  mit  ben  kanten  ber  ©tufen  gezogen  werben. 


23on  Den  Sfteflej’en  oDer  Den  SSBieDer* 
fcfyeinem 

55idfjer  haben  wir  bad  £id)t  nur  ald  Niftel  be* 
trautet/  bie  ©egenftänbe  auf  bem  feireffen  SBege  $u 
erleuchten/  unb  fjauptfächlich  und  mit  ben  Konturen 
ber  ©Ratten  befdjdftigt,  auch  bie  ©chatten  ald  Waffen 
behanbelt;  um  aber  bie  ©egenjlänbe  im  ganzen  üKe» 
lief  barjufießen,  fo  wie  fte  und  erfcfyeinctt/  muffen 
wir  auch  bie  Sibjtufungen  nidjt  aßein  im  Sichte, 
fonbern  aud)  im  ©chatten  fennen  lernen.  5Som  er» 
|lern  höben  Wir  bereitd  Sftehrered  gefagt/  vom  legtern 
bleibt  ed  und  nod)  übrig/  bie  ©adje  naher  §u  be» 
trad)ten/  benn  ed  ijl  nicht  bad  birefte  £id)t  aßein/ 
Weldjed  auf  bie  ©egenflanbe  wirft/  fonbern  auch  *>ie 
SBieberfdjcine  von  anbern  erleuchteten  glasen  ober 
Körpern/  weld>c  bei  ber  Anlegung  ber  ©chatten  beob» 
achtet  werben  muffen. 
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$ruf)er  f)öbm  wir  ffon  öom  Steflep  eineg  Sid)< 
teg  m ber  4fen  Aufgabe  gefprod;en,  wo  ein  lid;fer 
Eßunft  auf  einer  polirten  ©bene  ftd)  fpiegelt.  £)ie 
(Erfahrung  fat  namlid;  gezeigt,  baf,  wenn  ein 
©trafl  beg  Sid;teg  auf  eine  polirfe  ©bene  fallt,  wie 
biejenige  eineg  ©piegelg  ober  ©ajferg,  fo  wirb  ber* 
felbe  unter  bem  nämlichen  ©tnfel,  worunter  er  auf 
bie  §ldd;e  einfdllt,  wicber  jurucl  geworfen,  bag  feiff, 
ber  ©infallgwinfel  ift  bem  Steflepiongwinfel  gleid). 
©enn  in  Fig.  1.  Taf.  24.  a ein  lichter  ^3unff, 
cd  ber  ©piegel  unb  e bag  Sluge  ift,  fo  wirb  ber 
lichte  5jjunft  a t>on  bem  Siuge  e auf  bem  ©piegel 
in  bem  fünfte  b gefehlt,  wo  ber  ©infei  abc  bem 
©infei  ebd  gleich  ift  (ober  abg  — ebg).  Stucft 
bag  Singe  weiter  hinweg  nad)  h,  fo  wirb  biefer  lifte 
Spunft  a in  f gefef;en  werben,  wo  ber  ©infei  afc 
bem  ©infei  lifd  gleich  ift;  unb  fo  mag  ftd)  bie  Sage 
beg  Slugeg  oerdnbern  wie  fte  will,  immer  wirb  ber 
StcjTep  fiel)  nad;  biefetn  ©efe£  auf  ber  ganzen  ©bene 
jeigen,  worauf  folgt:  baf  bag  refleffirenbe  Sicht  Ooit 
einer  ©bene  ftd;  nad;  allen  Stiftungen  augbreitef, 
unb  bie  ©egenjlanbe  eben  fo  erleuchtet,  alg  bag  Sid;t 
felbjl,  nur  in  einem  ffwdfern  ©rabe.  ©ie  Sinie 
gb  helft  algbann  bie  ©infatßpcrpenbifel,  flehet  fenf* 
red;t  auf  bem  ©piegel,  unb  befwbet  ftf  immer  in 
ber  ©bene  ber  beibett  ©infei. 
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£>urd)  biefed  rejTeftirenbe  £id)f  ftnb  toir  im  ©fanbe, 
bie  ©egenßdnbe,  welche  ftd)  im  ©d)atten  beftnben, 
nod)  beuflicfyer  $u  unterfdjeiben,  bcttn  waren  bicfc 
233ieberfd?eine  nid^f  Oorbanbeit,  fo  murbctt  mir,  wenn 
mir  und  nid)t  unmittelbar  in  ben  £id;tßral)len  be» 
fdnben,  in  einer  gdn^licfyett  ginfterniß  fet;n.  SSßenn 
alfo  bad  £id)t  einen  unburdjftcfytigen  Äbrper  trifft, 
fo  werben  bie  lüdjtßraljlen  an  feiner  £)berßdd)e  ge* 
brodjen  unb  refMtirenb  jurücb  geworfen,  inbern  fte 
eine  anbere  9ftd)fung  anneljmen;  biefe  Sftdßung  ifl 
ben  nämlichen  ©efeften,  wie  bad  £id)t  fcfbff , unter» 
worfelt,  unb  bie  ©fragen  werben  ftd)  in  geraben 
Linien  forfpfknjen.  S)a  aber  bie  öberfTdcfyen  ber 
Körper,  worauf  bad  £id)t  faßt,  nie  ald  oolltontmeu 
polirfe,  fonbern  ald  unregelmäßige  Ebenen  $u  betrad}» 
ten  ftnb,  fo  wirb  ein  Sßeil  ber  ©tragen  ttidjf  doll» 
fomnten  reßeftirt,  unb  baburefy  bad  rejTeftirenbe  £id)t 
immer  fcfywdcl)er  werben,  ald  bad  5icf>t  felbß;  ber 
erffe  refTeftüenbe  ©tra^l  wirb  alfo  fcfywdcfyer  ald  bad 
£id)t  fepn,  ber  jweite  fd)Wdd)er.ald  ber  erße,  unb  fo 
fort  bid  ftd)  ber  Sieffejo  gdnjlicf)  oerlierf. 

Slttwcnbung  biefed  ©runbfaged  auf  bie 

Körper. 

Fig.  2.  2öemt  ABI)  ber  ©runbriß  eined  @9» 
linberd  iß  unb  bie  £ id)tßraf;leit  a A,  b c,  de  u.  f.  w. 
ald  bie  horizontale  ^rojeftion  angenommen  werben, 
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fo  treffen  f>iefc  ©tragen  ben  (Eplinber  in  ben  *}Junk< 
ten  A,  c , e,  g,  unb  werben  in  B unb  D fangen» 
tiren;  ber  Sfjeil  BAD  wirb  alfo  erleuchtet,  ber 
Jf)dl  BED  im  ©chatten/  unb  DqpB  ber  ©rf^Ia^ 
fdjatfen  auf  ber  horizontalen  Gcbene  fepn,  wie  wir 
fcfyon  oben  bemerkt  haben.  Sieben  wir  bureb  bie 
©nfalldpunkte  c,  e,  g , aud  bem  Mittelpunkte  bed 
(üplinberd  C bie  Labien  unb  verlängern  fte  nach  h, 
i,  k/  fo  werben  ch,  ei,  gk  bie  Katheten  ober  ©m 
faödperpenbikel  fepn,  unb  bie  Sinien  cl,  em  wer» 
ben  gleidje  SOßintel  mit  biefen  Katheten  unb  ben  ein* 
faöenben  ©frablen  bilben,  folglich  refleftirenbe 
Sicht  Vorteilen.  SDer  ©trahl  Aa  wirb  in  ftd)  felbft 
mit  ber  ganjen  ©forte  bed  Skhfed  refTetfiren;  ber 
(Strabl  be  wirb  weniger  old  ber  erfte , ber  ©trabl 
de  weniger  old  ber  vorige  u.  f.  w.  reflektiren,  bid 
ber  Sieflep  in  B SRull  wirb,  benn  je  großer  bie  ®in» 
kel  bei,  dem  werben,  je  fd)wäd)er  wirb  bie  Sie» 
jTepion  fepn.  hiernach  laßt  ftd)  alfo  auch  bk  ©tdrte 
bed  ftchted  beßt'mmen,  unb  iß  bad  nämlidje,  wad  wir 
früher  von  ben  einfatlenben  Sichtflrahlen  auf  Ober» 
flachen  gefagt  haben:  baß  nämlich  bad  Sicht  ab» 
nimmt,  fo  wie  bie  SBinkel  ber  einfatlenben  ©froh* 
len  mit  ber  Oberfläche,  auf  welche  fte  fallen,  fpi§er 
ober  flumpfer  werben  j'ntan  fehe  bie  3fe  Slufgabe); 
benn  je  weniger  Sicht  auf  eine  Oberfläche  faßt,  beßo 
weniger  kann  ed  reflektiren. 
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S3on  bem  9ieflep  im  eignen  ©chatten  be$ 
@plinber& 

2)a  bie  (Seite  BED  be$  (Eplitiberg  ftch  im  ©chat» 
ten  befmbef,  fo  muj3  fte  t>on  bem  refleBirenben  5icf^te 
erteilet  werben;  eg  fragt  (ich  alfo,  in  welchem  fünfte 
i(i  bie  ©chattenfeite  BED  am  h^lfien,  unb  in  wel» 
d)em  fünfte  am  bunfeljien?  SReljmett  wir  an/  rpqs 
fet>  eine  38anb  ober  Sftauer,  fo  wirb  ber  £(ml  pq 
berfelben  im  ©chlagfchatten  bom  (tplinber,  unb  folg» 
lieh  beg  Sichteg  beraubt,  bie  2fjfilc  rP/  qs  ber 
$0?auer  aber  erleuchtet  fet;n,  unb  ü>r  Stefleplicht  auf 
ben  (Splinber  in  BED  werfen;  fe£en  wir  ferner, 
bafj  fciefe  SOiauer  feine  ganj  bollfommene  polirte 
(Ebene  fep,  fonbern  aug  Beinen  Ungleichheiten  be» 
<iehe,  wie  etwa  bie  Beinen  (Eplinber,  n,  n;  m,  m 
borjiellen.  Sieben  wir  nun  bie  Sichtfirahlen  parallel 
mit  aA  auf  bie  28anb,  fo  werben  bie  refleBirenben 
(Strahlen  einen  SEBinfel  bon  45°  mit  ber  533anb  bil» 
ben.  Um  nun  bie  fünfte  auf  ben  Beinen  (Eplinbern 
ju  flnben,  welche  unter  bemfelben  SBinfel  refleBiren, 
flehe  man  aug  ben  SDüttelpunBen  biefer  (Eplinber 
bie  Linien  no,  no',  welche  einen  SSBinlel  bon  77|° 
mit  ber  SOiauer,  ober  Sinie  rs  hüben,  unb  ber  ^3unB 
wirb  ba  fepn,  wo  biefe  Linien  ben  $reig  in  t unb  t1 
fchneiben;  wir  werben  alfo  jwei  fünfte  t,  t'  in  bem 
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greife  erhalten,  wo  bie  ©fralplen  unter  bemfelbcn 
S&infel  refleftiren,  ben  einen  unter*  ben  anbern  ober* 
war tß,  unb  bie  füinien  to,  t'o'  würben  bie  ©nfall$* 
perpenbifel  feptt.  Bicken  wir  auf  bie  fünfte  t,  t1 
bie  einfaüenben  $icf)tfiraf)len  vt,  v't',  unb  au$  t,  t' 
bie  refleftirenben  ©tragen  tu,  t'w',  fo  erraffen  wir 
bie  beiben  3?id;tungen  ber  Üicflepe,  wooon  bet  ©traf)l 
tu  auf  ben  (Eplinberfdllt,  ber  anbere  t/w/  aber  fid; 
bauen  entfernt.  Verfahren  wir  mit  ben  übrigen  .fttei* 
fett  n,  n auf  biefelbe  5öeife  unb  fud;cn  nur  bie 
©fragen  tu,  fo  erlpalten  wir  eine  2lnjal)l  biefer 
©fralplen,  welche  ben  ©plinber  in  BEG  treffen. 
Sluf  ber  anbern  ©eite  bed  ©gattend  in  qs  werben 
bicfelbett  Ülefiepe  ©taff  ftnben,  nur  baft  fte  pon  t1 
nad)  w'  rejTef'tiren,  unb  wir  werben  biefelbe  3ln$af)l 
uon  refleftirenben  ©fragten,  ald  bie  erjiern,  erhalten, 
welche  ben  @plinber  in  DE  ebenfalls  treffen.  Jpier 
fe^en  wir  nun,  bafj  nafje  an  B unb  D,  an  ben 
©reujfcfyatten , bie  refleftirenben  ©fralplen  ben  ©plin* 
ber  nur  ton  einer  ©eite  treffen,  nantlicfp  bie  ©traf)* 
len  aud  ben  Beinen  (Eplinbern  n,  n werben  nafje 
an  B nur  allein  auf  ben  Uplinber  refleftiren,  benn 
bie  anbern  ©fragen,  aud  m,  m gezogen,  gepen  ^dpott 
bei  F uorbei;  baffelbe  iff  and)  nape  bei  D ber  §all, 
wo  bie  ©tragen  aud  n ant  €plinber  in  G flreifen; 
balpingegen  credit  ber  Slpeil  bon  G nad;  E unb  oon  F 

nad; 
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nacf  E bie  ©fragen  »on  Sciberi/  folglich  boppeft  fo 
»iel;  wir  fefen  alfo,  baf  in  ben  fünften  D,  B bag 
Wenigfie,  unb  in  E bag  größte  3?efTejclid)t  iff , alfo 
in  D unb  B bie  bunfelffe  unb  in  E bic  Höften 
©teilen  ftnb. 

Stimmt  man  in  bei’  SBanb  noef  anbere  Ungleich« 
feiten  an,  welcfe  unter  anbern  Ülid^tungen  alg  bie 
»origen  refleftircn,  fo  werben  bie  refleftirenben  ©traf)» 
len  ftd)  »ermeljren  unb  ebenfalls  ben  (^plinber  wie 
bie  »origen  treffen  (Fig.  3.),  unb  gegen  E bie  meU 
fielt  ©fragten  werfen;  mag  man  aud)  bie  ©traf>* 
len  in  allen  Diicffungen  auf  ben  £fcil  beg  jvreifeg 
BED  jiefen,  fo  wirb  immer  bie  grofte  2lnjaf)l  ber* 
fel6en  auf  ben  ^3unft  E fallen,  welcher  alfo  am  feil* 
jlen  iff- 

S)a^  fjellfle  £id)t  unb  bie  ©fdrle  b er  0ie* 
fl epe  im  ©chatten  eiiteg  falben  foflen 
(Splinberg  ju  beflimmen. 

Sie  4fe  gfgur  ffelle  ben  ©runbrif  eineg  falben 
foflen  €plinberg  »or,  fo  wirb  man  ben  lid)fe(ien 
$punft  fünben,  inbem  man  aug  bem  SKittelpunfte  c 
ben  Sicftfirapl  auf  ben  (Splinber  in  b jiefet,  bic 
übrigen  fünfte  werben  in  bemfelben  2}erfdltnift  an 
©tarfe  abnefmen  alg  in  ber  »origen  gigur  auf  ber 
dufern  £>berfTdd)e  beg  (Eplinberg.  3id)et  man  ben 
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(Strafjl  de,  fo  wirb  ber  £beil  dfe  ftdj  im  ©d)tag* 
f^atten  beftnben,  wooon  in  e ber  bunlelfie  unb  in 
d ber  beßfie  ^Junft  fepn  wirb.  Senn  nehmen  mir 
an,  baf?  nur  bcr  beleuchtete  £beil  be$  (Eplinberä  ebg 
auf  bcn  ftcf)  im  ©chatten  befinbenben  £beit  efd  re» 
ftcfttrf,  unb  fe^cn  jugleid)  bie  Unebenheiten  in  bcr 
gldd}C  ebg  jurn  t>orau£,  fo  bafj  biefe  unter  aßen 
©infeln  ober  9ticf)tungen  ihre  SKefCejee  in  ben  ©d)at> 
ten  werfen,  fo  Werben  wir  wieber  fehen,  baj?  bie 
nteiffen  biefer  ©tragen  gegen  ben  ipunft  d refteftirf 
werben,  unb  m$  noch  mehr  iji,  fo  werben  biefe 
©tragen  gegen  d ftch  mehr  bem  redeten  SBinfel  nd* 
bern,  babingegen  bie  ©tragen  gegen  e immer  fpifc* 
winfliger  einfaßen,  unb  folglich  in  e bie  bunleljie, 
in  d aber  bie  f)eßjie  ©teße  fepn  wirb. 

3n  einem  Stinnleijlen  bie  bunlelfie  unb 
bellcjte  ©teile  in  bem  befristeten  Steile 
$u  finben. 

Fig.  5.  Sie  §orm  biefe$  2ftinnleifien$  beliebet 
in  jwei  aSierteltfreifen,  weldje  au£  ben  »elpun&en 
c unb  d gejogen  ftnb.  Siebet  man  bie  öertifale  ipro* 
jeftion  be$  £id)t|irable$  ab  burd)  ben  ^3unft  i,  fo 
Wirb  ba$  SÜnndjen  feinen  ©d)lagfd)atten  bi$  auf  bie 
£inie  be  auf  ben  Siinnleijien  werfen,  weiter  oon 
ben  Sieben  wieber  erleuchtet  wirb.  SBemt  AB  bie 
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«Projektion  beg  £id)tffral)le$  mit  bem  J£)orijonf  einen 
SBinkel  t>on  45°  hübet,  unb  ber  Qüinfaßtfpcrpenbikel 
BD  fenfrecpt  auf  ben  £ori$ont  iff,  fo  iff  BE  bie 
Sleffepion  biefed  ©traget?,  in  bem  ber  SBitikel  ABD 
bem  Söinkel  EBD  gfetcf)  iff.  güpret  mau  nun  mefj? 
rere  reffektircnbe  ©tragen  mit  EB  paraßel  auf  ben 
Slinnleiffcn,  fo  tx>irb  ber  ©trapl,  burd)  ben  Mittel? 
puntf  c gezogen,  bie  fjcllffe  ©feile  in  biefem  ©cplag? 
fcpatfen  in  f angeben,  weil  bie-ö  ber  einzige  ©traf>l 
iff,  ber  ben  $reiö  unter  einem  redeten  333tntel  trifft; 
bie  übrigen  funkte,  rnie  g,  h,  i,  b,  melcpe  oon  ben 
refkeftirenben  ©tragen  getroffen  merben,  merben  im? 
mer  bunkler,  je  mehr  fte  ftd)  t>on  f entfernen,  meü 
bie  Qüinfaß^minfel  immer  fpifsiger  ober  ffumpfer  mer? 
ben;  in  b unb  in  i merben  baper  bie  bunkelffen  ©tek? 
len  fepn. 

Bieget  man  nun  bie  Sangenfe  kl  paraßel  mit 
bem  £id)tffrapl  an  ben  conöepen  jvreid,  fo  mirb  m 
ber  ©renjfdjatfeit  fepn,  unb  nad)  n unb  o bunkler 
merben,  metl  bie  ©traplen  pier  fpifsminkliger  ein? 
faßen.  3)ad  Üiiemcpen  unter  betn  üiinnlcifcen  mirb 
mieber  etmaö  bunkler  atö  bie  funkte  n unb  o fepn, 
meil  bie  ©tragen  einen  noep  fpipern  SCBinfel  mit  ber 
£>berfkäd)e  beffelbcn  bilben. 

iff  pierbei  ju  bemerken,  bafk  aud)  ber  befeud;? 
tefe  £peü,  jwifdjert  eb  unb  bem  (3ren$fd)atten  m, 
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in  ben  ©d)lagfd)affen  vcfTef tit*f  / unb  Porjüglid)  Pon 
b nad)  i unb  h feine  refef'tirenben  ©fragen  wirft, 
babingegen  auf  bie  fünfte  f,  g bie  ©tragen,  welche 
man  and  bem  erleuchteten  Steile  jief>en  fann,  febr 
fpif3winllig  cinfalien,  folglich  ber  £beil  bi  gegen  i 
Wieber  geller  wirb,  ©afelbe  if  aud)  ber  §<*(1  in 
ben  untern  fünften  o,  n,  wo  ba£  £id)t  auf  bem 
Siiemd)cn  nod)  nad)  o,  n refeftirt  unb  folglich  ber 
©renjfdjatten  in  m am  bunlelfen  wirb.  S)iefed  (ja* 
ben  wir  hei  bem  3iinnleifen  Taf.  19.  beobachtet. 

SCßenn  fich  ber  üttinnleif  en  gan$  im  ©d)aW 
ten  befinbef,  bie  bunfelf  en  unb  bellf  en 
©teilen  $u  fuchen. 

9Tad)  bem  23orbergebenben  werben  wir  ohne  ©djwie* 
rigf eiten  einfehen,  nad)bem  bie  refTeftirenben  ©frah^ 
len,  nad)  obiger  Slnweifung,  gejogen  ftnb,  baf  bie 
bellf  en  ©teilen  in  b unb  e ftd)  beftnben , weld)e 
fünfte  bie  ©Wahlen,  aud  ben  $0iiWelpunlten  c unb  g 
gezogen,  angeben;  bie  bunlelfen  werben  i,  d,  f fepn 
unb  ftd)  nach  unb  nad)  in  bie  beliefen  ©teilen  Per* 
liefen. 

hierbei  if  nun  freilich  wieber  ju  bemerfen,  baf  bie 
refTeftirenben  ©Wahlen  Pon  bem  guf hoben,  worauf 
bad  ©ebäube  fehef,  audgeben,  ober  hoch  wenigfend 
fo  angenommen  ftnb,  allein  wenn  wir  in  ber  2Birl« 
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lid)t eit  ein  folche£  ©eftrnfe  befrachten,  welche^  f!d>  im 
©cifatten  unb  nicht  ganz  nahe  am  beleudjtcfen  §ufu 
hoben  beftnbef,  fo  ift  (ß  umgef'ehrt  fchattirf;  nämlich 
in  d,  wo  tß  ()ier  bunfel  ift,  wirb  eß  fjettei’  fepn, 
in  b unb  e aber  anfangen,  nad)  i unb  f bunfler  $u 
werben.  Sie  Urfacffe  baoon  ift  bie  £uft,  weldje  bie 
(Scgenfiänbe  burd)  if>rc  3?eflepe  hauptfäd)lich  erleucf)* 
tct.  Sie  JpauptmajTe  bet*  Suft  beftnbef  ftd)  über  ben 
untern  Slnftd;  ten  bei*  horizontalen  Ebenen,  unb  fann 
baffer  gar  nid)t  auf  biefelben  refleftiren,  benn  ber 
Sf>eü  ber  £uft,  weld?er  fict)  unter  biefen  (Ebenen  be» 
ftnbef,  fann  gegen  bie  große  9)?affe  über  ihnen  nicht 
in  befracht  gezogen  werben,  bahingegen  noch  «n  be# 
trdd)tfid)er  JfKtl  biefer  Üfeflepe  auf  bie  fenfred)tcn 
Ebenen  faßt;  fofgfid)  ftnb  aße  untere  Slnftchten, 
welche  ftch  ben  horizontalen  Ebenen  nähmt,  bunfler 
aß  biefenigen,  welche  ftd)  ben  fenfrechfen  Ebenen 
nähern.  Senn  bie  ßuft  wirft  öon  twrfpringenben 
Sheifen  (j.  35.  oon  einer  horizontalen  glatte)  auf 
eine  fenfred)te  (Ebene  ebenfaflö  nod)  einen  unbeflimtm 
feit  ®d)lagfd)atten,  baher  ftnb  bie  Sheife  auf  einer 
fenfrechfen  (Ebene,  worüber  eine  glatte  liegt,  nafyt 
an  berfelben  wiebet:  bunfler  al$  bie  untere  3lnftd)f 
ber  glatte. 

sßian  fann  alfo  bie  Euft  atß  eine  große  ^aflfe 
öon  £id)t  betrad)ten,  bie  ihre  (Strahlen  nad)  aßen 


150 


(Seiten  bin  augbreitet,  unb  ba,  wo  bie  meijten  Straf)* 
len  auf  eine  (Ebene  fallen,  wirb  fte  am  ^ellffen  fepn. 
3-  23.  auf  bie  obere  2lnftd)t  einer  horizontalen  (Ebene 
Wirb  bad  ineiftc  Eid)t  fallen,  weil  bie  Jpalbfuget  ber 
Euft  ganz  barauf  refleftirt,  babingegen  eine  fcnfrechte 
(Ebene  nur  t>on  einem  Sßtertcl  ber  $ugel  erleuchtet, 
alfo  halb  fo  ffarf  afö  bie  oorige  iff,  bie  untere  2ln* 
ft'chf  einer  horizontalen  (Ebene  aber  gar  fein  Eicht  er* 
halten  fann,  weil  fte  uon  ber  Jfpalbfugel  ber  Euft 
abgewanbf  ift.  £)er  Dintileiffcn  muftte  alfo  wie  in 
Fig.  7.  fchatfirf  werben;  benn  ziehet  man  aug  aßen 
Dichtungen  bie  refteffirenben  Strahlen  ber  Euft  auf 
ben  Dinnleiften,  fo  werben  in  d bte  meijten  unb  in 
i unb  f bie  wentgffen  Strahlen  aufgefangen  werben; 
ber  £b*’H  unter  f auf  bem  Diemdjen  wirb  wieber 
efwaö  bunfler  ald  ber  £hcil  über  f im  Dinnleijten, 
Weil  ber  £f)df  fd  einen  Sd)Iagfd)atten  auf  ba$  Dient* 
djen  Wirft,  wie  bie  gezogenen  Strahlen  anbeuten. 

Slnmerfung. 

Um  einen  gewiffen  (Effeft  in  ben  archifeftonifdjen 
Beichnungen  h^oorzubringen,  legt  man  bie  beleud)* 
tefen  zurueftretenben  fenfredjfen  Ebenen  immer  im 
SBerhältnif  mit  ben  Oorbern  etwaö  bunfler  an,  um 
bie  oorbern  ober  oorfpringenben  (Ebenen  hotoorzuhe* 
ben  unb  bie  zurueftretenben  mehr  ju  entfernen;  wie 
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j.  fb.  in  bem  borifdjen  ©ebdlfe  ( Taf.  19.)  berdfranj» 
IcifTm  fjeöcr  tft  alö  ber  5yrcf>tfrat> , unb  biefer  fyettet 
al£  bte  SOfetopc  u.  f.  ».  3)a  nun  biefe  (Ebene« 

unter  ftd)  parallel  ftnb  unb  bte  Eicfytfraljlen  unter 
bemfelben  SBinfel  einfallen/  aud)  bie  2lbna()me  be£ 
£id)fe$,  in  2lnfefjung  if;rer  geringen  (Entfernung  Don 
einanber,  ba  baö  £icf>t  afö  unenblicf)  entfernt  ange» 
nornmen  iff,  nicfyt  in  2!nfd)lag  gebracht  »erben  famt, 
fo  muffen  fte  aud)  gleid;eö  £id)t  erhalten,  unb  folg» 
lid)  »dre  bie  2lrf,  biefelben  glddjen  immer  bunfler 
ju  ntadjen,  je  weiter  fte  ftd)  entfernen,  unrichtig; 
benn  f)at  man  Diele  foldjer  §lad)en  hinter  einanber, 
fo  rnuften  nad)  biefer  Söeife  bie  ledern  ganj  fd)»arj 
»erben.  S)a  e£  aber  fein  anbereö  Mittel  giebt,  bie 
§ldd)en  Don  einanber  ju  unterfcfyeiben,  al£  burd)  2ltt» 
läge  Don  leidsten  Sotten,  fo  fat  man  ftd)  fef)r  in 
2ld)t  ju  nehmen,  biefe  fenfred)ten  (Ebenen  im  £id)te 
nid)t  ju  bunfcl  ju  mad)cn,  bamit  bie  3cid)nung  nid)f 
ruftd)t  wirb,  ©affelbe  iff  aud)  bei  fragen  ober  ge» 
neigten  (Ebenen  ju  bemerfen,  welche  nad)  hinten  ju 
bunfler  angelegt,  unb  nad)  Dorn  Dertoafd)en  ober 
geller  »erben,  bamit  bie  Neigung  ftdjfbar  iff. 

Slucf)  tritt  ber  §att  fef>r  oft  ein,  baf  in  einem 
SHufriffe  ein  Sfjeil  be£  ©ebaubeä  Dor  bent  attbern 
bebcutenb  (jeroortritt,  unb  folglid)  muffe  ber  juruef» 
tretenbe  Sfjeil  aud)  bebeutenb  buttflct  werben,  wel» 
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d)e§  bod)  au£  obigen  Urfadjen  tiid)t  antoenbbar  tff; 
man  f)UfC  ftrf>  baf>cr  bamit,  ba^  man  bag  ©anje, 
norjüglid)  aber  bie  befd)aftcten  Jfjeite,  in  ben  jurücf» 
frefcnben  2lufrij]en  fd)tndd)er  alö  in  ben  f>ert>ortreten* 
ben  b<*lt,  unb  baburd)  gleidjfant  eine  2lrt  non  £uft» 
perfpeftine  antnenbet,  womit  man  bie  jurücftreten» 
ben  5iufriffe  $u  entfernen  fud)t,  tneld)e£  freilid)  tnie» 
bei*  eine  Unrid)tigfeit  ifi,  weil  in  ben  geometrifdjen 
Beicbnungen  baö  2iuge  aud)  ald  unenblid)  entfernt 
betrad)tet  tnirb,  bie  fernen  ©egenffanbe  fid)  alfo 
aud)  um  nicfytd  oerfleütern , unb  folglich  bie  ©ntfer* 
nung  eiiteä  @ebdube£  non  bem  anbern  nid)t  unter» 
fd)ieben  tnerben  fann,  tnenn  fte  aud)  mehrere  b»N* 
bert  §ufie  audmad)te,  alfo  aud)  feine  drfadje  nor» 
banben  ift,  hierbei  bie  Suft  in  2!nfd)(ag  $u  bringen. 
S)a  eß  aber  bicr  tnieber  fein  Mittel  gicbt,  bie  ©d)at» 
tirung  ffreng  nad)  ben  Siegeln  $u  madjett,  unb  bocb 
ein  getniffer  ©fifcft  b^norgebrad)t  tnerben  foll,  fo 
muß  man  fid)  mit  einer  Unnoüfommenbeif  begnügen, 
tnetm,  aud)  nur  bem  ©dritte  nad),  einigermaßen 
ber  3*wd:  erreicht  tnirb,  inbem  burd)  bie  ffdrfern 
Anlagen  ber  ©cbatten  bie  norbern  ©ebdube  gegen 
bie  ferner  ffebenben  berau^gcbobpt  unb  überhaupt  bw 
non  ben  natürlid)en  2lnfid)ten  abjfrabirt  tnerben  muß, 
ba  fold)c  nur  in  perfpefttnifdben  Bddjnungen  erreicht 
tnerben  fbnnen. 
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€£  tff  alfo  im  ord)tteftontfcf>cn  3^*c^ttett  ange« 
nommcn,  baß  man  in  irgenb  einem  Siufriffe  bie  oor« 
ftefcenben  2lnftchten,  oorjüglich  in  bem  ©chatten/  fiar* 
fer,  unb  in  ben  entfernteren  biefelben  fdjwädjer  ma« 
d)en  muß,  bamit  man  im  erfien  Slnblicf  fcf>en  fann, 
weldjer  5^ed  nahe,  melier  ferne  Hegt,  ba  ftch  in 
2infef>ung  bet*  ©roße  bie  Siufriffe  in  nichts  unter« 
fd?eiben,  fonbern  unter  ftcf>  biefelbe  ©roße  bemalten; 
Weldjeg  biefer  SarfMung  eigen  iff. 

3n  ©runbrijfen  iff  befonberg  ju  bemerfen,  baß 
alle  ©djatten  oermieben , unb  bie  horizontalen  Surd)* 
fd)niffe  fo  nahe  al$  moglid)  auf  ber  horizontalen 
dübene  angenommen  werben,  bamit  feine  ©d)affen 
entflehen,  weil  folche  nur  einen  «plan  unbeuflich  ma« 
d;en  unb  oerwirren  würben,  beim  fobalb  man  eine 
gewijfe  Jpohe  ber  dauern  unb  ©äulen  annimmt, 
werben  biefe  einen  ©d)lagfd)atten  werfen,  unb  ben 
eigentlichen  3?aum  oerengen  unb  unbeutlid)  madjen, 
fo  baß  man  oor  allen  ©chatten  ben  eigcntlidjen  ^3lan 
nid)t  mehr  ernennen  fann;  wir  bemerfen  biefeö  in& 
befonbere,  ba  einige  2lrchiteftcn  fid?  e$  befonberg  an« 
gelegen  fepn  ließen,  aud;  bie  ©runbrijfe  mit  ©d)lag« 
fchatten  ju  oerfehen. 

5ßir  machen  zwar  hier  aud)  eine  2fu3nahme,  nam« 
lid)  mit  ben  Steppen,  welche  in  einem  ©runbrifle 
oorfommen.  Senn  bei  biefen  iß  nothig,  baß  bie 
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©teigungen  berfefben  angegeben  werben/  weite  nur 
öllein  burt  ifjre  ©djlagfdjatten  j«  ernennen  ftnb/  weg* 
wegen  wir  aut  bie  ©tattirung  bei*  kreppen  int 
gemeinen  in  biefem  £Berfd)en  aufgenommen  ^aben. 

Siucf>  bei  Üiiffen  bon  ^afdjineit/  borjüglid)  wenn 
fte  fef>r  jufammengefe^  ftnb/  ift  ed  notf)ig/  fo  biel 
ald  moglid)  bie  befdmmten  ©d)lagfd)atten  ju  ber* 
meiben/  weil  fte  bie  SDavjMung  mef)r  berwirren  ald 
beutlkf)  machen/  welted  ledere  bot  bei  ?9^afd)inen 
bie  Jfpauptfacfye  ijl.  Qid  wirb  inbeffen  aud)  f)ier  bie 
$enntnif?  ber  ©d)attenlef)re  bovaudgefefjt/  um  gef)o* 
rig  beurteilen  ju  fbnnen/  wie  weit  man  im  ©d)af* 
tiren  geben  tann,  unb  wad  $ur  3)eutlid)feit  ber  £>ar* 
Teilung  notig  ober  nicfyt  notig  iff/  bamit  bie  Siiffe 
nid)t  mit  unnü^en  ©djatten  überbauft  werben. 


Crim^e  Sttesefn,  welche  bei  Der  0chafftruncj 
oDer  Dem  Xufchen  Der  arc^tteftontfc^en 
Belehnungen  $u  6eo6acf>ten  ftnD* 

(£d  iff  nitt  unfere  Slbft'td  eine  boOfommene  2lh* 
leitung  im  £ufd)en  ju  geben  ober  wad  überhaupt 
babei  ju  beobad)ten  iff/  ba  biefed  biel  beflfer  unb 
furjer  burt  ben  praftiften  Unterricht  gefteben  tarn, 
Wir  begnügen  und  alfo,  nur  fo  biel  babon  ju  fagen 
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al$  nofhig  ijf,  eine  Segnung  nad)  einer  gewifien 
£)rbnung  anjulegen,  bamif  man  auf  eine  leidste  SBeife 
einen  übereinjlimmenben  (harmonifchen)  £on  in  ber 
ju  mad^enben  Betonung  erhalte.  $D?an  fangt  ge» 
wohnlich  mit  einfachen  Körpern  an,  unb  nacfybem 
man  biefe  gehörig  $u  tsodenben  geiernt  fyat,  gehet 
man  $u  ben  jufammengefe|ten  über;  mir  wollen  ba< 
her  juerft  bie  $ugel  vornehmen  unb  biefelhe  nach 
folgenber  Sßeife  aniegeit. 

Taf.  11.  Fig.  1.  Söenn  bei*  eigne  ©chatten  ber 
$ugel  unb  auch  kie  gleid;beleuchfefen  Linien  gezogen 
ftnb,  fo  legt  man  juerfl,  mit  einem  2one,  ungefähr 
fo  bunfel  al$  ber  0lefTep  im  ©chatten  ijf,  ben  eig» 
nen  ©rf^aften  ber  .ftugel  fd?arf  an,  unb  laßt  biefen 
troclen  werben,  (dm  bie  (Ellipfen  genauer  ju  he» 
jeichnen,  weld^e  auf  ber  $ugel  entworfen  ftnb  unb 
bie  gieichheleud)teten  Linien  twrjMen,  fo  nennen  wir 
ben  0renjfd)atten  CED  bie  erfte  0Öipfe,  bie  ndd>ffe 
nach  biefer  (gegen  A hin)  bie  jweife,  bie  auf  biefe 
foigenbe  bie  britte  u.  f.  w.)  2Run  mifdje  man  einen 
hellen  £on  unb  lege  bantit  ben  SKaum,  weldjer  ftd) 
jwifcheit  ber  erfien  unb  ber  jweiten  (SUipfe  hefiinbef, 
nebft  einem  3:heil  be£  eignen  ©chattend  an,  ba£  frei j?t 
über  bie  £inie  CED  hinauf,  unb  oerwafche  biefen 
£on  nach  beiben  ©eiten  hin,  nämlich  nach  F nnb 
B.  biefeö  wteber  troclen  geworben,  fo  legt  man 


156 


mit  feemfelbeit  Sone,  feen  3Jaunt  ättn'fcfyen  feer  brüten 
unfe  erffen  Qütlipfe  unfe  mieber  einen  Sfeeil  beS  eignen 
©cfyattenS  on,  unfe  fcemdfdff  feenfelfeen  nad)  feeifcen 
©eiten  f>in ; fo  föfert  man  fort,  feie  Üidutne  jtoifc^en 
feen  üferigen  unfe  feer  erfreu  (Ellipfe  anjulcgen,  bis 
man  feie  lelüe  an  F erreicht  / welcher  ^Junft  weifs 
fielen  feleifet. 

Jpierburd)  würfe  man  feie  Slfeffufung  feer  Sone  auS 
feem  lidffen  fünfte  F bis  in  feen  eignen  ©cfyatten 
erhalten,  tuie  aud>  in  feen  eignen  ©cfyatten  bie  2lb* 
ffufung  beS  SicflepeS.  ©infe  bie  Sone  nod)  • nicf?f 
bunf'el  genug,  fo  fann  man  bicfeS  93 erfahren  roic» 
bereden  bis  feer  (Effeff  erreid)f  iff. 

?9ian  fann  aud)  biefeS  9ßerfaf)ren  umfefwen  unfe 
feie  $ugel  fufcfyen:  ndmlid),  wenn  feer  eigne  ©d;af» 
fen  angelegt  ijf,  fo  mifdjf  man  einen  bellen  Son, 
feer  feem  lidffen  föunft  am  ndd)ffcn  liegt,  unfe  über* 
legt  feamif,  feen  ^3unft  F ausgenommen,  feie  ganje 
5\ugcl  bis  über  feen  ©renffcfyatten  CED  l)inauS, 
unfe  sermdfdff  feiefen  nad)  B,  in  feer  üftidffung  beS 
©renjfdjattenS.  Sann  legt  man  mit  feemfelben  Son 
feie  duffere  Kontur  feer  ndcfyffen  QrÜipfe  an  F an, 
unfe  überlegt  roiefeer  feie  ganje  ifeugel  bis  über  feen 
©renjfcfyatten  feinauS,  tt>ie  feaS  erffe  $D?al;  fdfert 
man  fo  fort,  feie  dunere  Kontur  feer  folgenfeen  Qütlipfe 
unfe  feen  übrigen  Sljeil  feer  $ugel  anjulegen,  bis  fte 
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alle  nad)  unb  nacf>  angelegt  ftnb/  fo  wirb  bie  2lb» 
fufttng  beö  £id)t£  l)eroorgebrad)f  werben/  inbent  bie 
erfic  Qüllipfe  um  F nur  einmal/  bie  jweite  jweimai/ 
bie  trifte  breimal  u.  f.  f.  angelegt  ftnb. 

2luf  biefelbc  QBeife  Wirb  aucfy  ber  ^3fit^l  im  9luf» 
rifle  getufdjt,  inbent  man  juerft  ben  eignen  ©djatten 
ttnb  bann  bie  Sone  bi£  an  bie  gleid)beleud?tcten  £i» 
niett  nad)  unb  nad)  anlcgt  unb  nacfy  beibcn  ©eiten 
f)in  öerwdfd)f. 

3Raf>e  an  bem  ^Jfufjle  im  ©runbriffe  iji  ber  ©d^lag* 
fcfyatten  am  bunfelfien,  bicfer  mujj  alfo,  nacfybetn  bie 
©djatfeit  einmal  angelegt  ftnb,  wieber  nalje  an  ber 
Kontur  be$  $pfuf)leö  angelegt  unb  nad)  außen  nacf) 
unb  nacfy  uerwafcfyen  werben/  bantit  ber  ©djatten/  je 
weiter  er  ftd>  oon  bem  Körper  entfernt/  geller  werbe/ 
woburd)  ber  ©chatten  nicfyt  allein  flarer/  fonbern 
aud)  weidjer  wirb. 

S)en  Slufriß  eineö  borifd)en  (fapitalö  unb 
©ebdlfe£  mit  Sufdte  anjulegen  unb 
gehörig  ju  Pollenben.  Taf  19. 

©inb  bie  ©renjfcfyatfen  unb  ©djlagfcfyatfen  con» 
flruirf / fo  mtfcße  man  in  einer  ©d)ale  einen  Zon, 
ber  ungefähr  f)alb  fo  fiarf  tfi  al£  i ie  ©chatten  wer* 
ben  follen  / aber  fo  Piel  baoon/  baß  alle  ©chatten 
bamit  angelegt  werben  fonnen.  2ll£bann  beginne  man 
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»ott  00m  tm  SKtttttleiflm  unb  lege  bie  ©d)lagfd)affen 
unb  aud)  bte  ©renjfdjatfen  fcfyatf  an,  ttrtb  fahre  ba» 
mit  fort  big  matt  nad)  unten  alleg  ein  3J?al  angelegt 
bat.  3ß  ftocfert  geworben,  fo  fangt  man  mit 
bemfelben  £on  an,  bie  ©Ratten  ba  $u  »erjtärfen, 
wo  eg  notbig  ift ; j.  35.  auf  bem  ÜttnnleifJen  wirb 
ber  ©d)lagfd)atfen  t>on  unten  wieber  fd)arf  angelegt, 
»on  ber  35reite  eineg  ©rittelg  ber  Jpofye  beg  ©d)lag» 
fd>aften^ , unb  wirb  nad)  oben  »erwafcfjen,  bantif 
ber  ©chatten  nad)  unten  bunfler  werbe;  mit  bemfel» 
ben  £on  leg f man  ferner  beit  ©renjfdjatten  an,  fo 
baß  ein  £beii  beg  Soneg  über  ber  £inie,  unb  ein 
Sbeii  unter  ber  £inie  beg  ©ren$fd)atteng  ju  ffe^ett 
fommf  unb  nad)  oben  unb  unten  »erwafcfyen  wirb, 
bamit  bie  0?unbung  im  £id)fc  fowobl,  alg  aud)  im 
©cbaften  ber  S^effe^c  beraub  fornntf.  SDann  wirb  ber 
©cfyiagfcbatfen  auf  bem  fleinen  2Bulße  utifer  bem 
Dlinnleifien  angelegt,  fo  aud)  ber  ©d)lagfd)atten  bie« 
fe$  Sßulßeg  auf  bem  ^ranjfeiften.  ferner  werben 
nun  bid)t  unter  bem  $ran$lei(fen-,  jwifd)en  ben  $0?o» 
billottg  unb  ben  tropfen  bie  Kapitale  ber  Srpglppben 
unb  53ietopen  angelegt  unb  nach  unten  »erwafdjett, 
fo  baß  bid)t  unter  bem  jvranjleißen  ber  ©djatten 
am  bunfclften,  u:w  nad)  unten  ju  wieber  beßer  unb 
Weidner  wirb,  weil  bie  £uft  nad)  unten  ju  ffarf  re» 
flefttrt.  £>afielbe  wirb  bet  ben  anbern  ©liebem  wie» 
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berfjolt/  aud)  bic  dcinfchnitte  beg  £rt)gl»)phen  im  ©d)af* 
fen  auf  ber  rechten  ©eite  bunfler  angelegt/  bamit  bie 
linfen  ©eiten  geller  werben;  bte  ©eiten  aber  tinfß 
im  5id)te/  ba  baß  £id)t  fehr  fpi&winflig  einfällt/ 
Wieber  angelegt  unb  bebeutenb  bunfler  werben/  al$ 
bie  ©eiten  rcd)t$/  weldje  ba£  Polle  £id)t  erhalten. 

3)iefeg  ifl  aud)  bei  bem  Kapitale  $u  beobad)tenr 
Wo  bie  ©d)lagfd)atfett  unter  bem  2Jbafu£  auf  bem 
SBulfle  bunfler  werben/  unb  nach  unten  $u  jlarf  re» 
fleftirt  ftnb.  2lud)  bei  ben  (Sannelüungen  im  ©d)at* 
ten  ifl  bie  rechte  ©eite  bunfler  al$  bie  linfe,  unb 
fofglid>  Pon  ber  Siechten  nach  ber  £infen  Perwafdfen; 
ba$  ttmgefehrte  ifl  bei  ben  erleuchteten  £fwton  ber* 
felben  ber  §all/  tpo  fte  Pon  ber  üinfen  nad)  ber 
9lcd)fen  Perwafchen  Werben;  fo  fahrt  man  fort  unb 
fangt  immer  wieber  Pon  oben  an/  mit  bemfelben  2on 
bie  ©duften  anjulegen,  bte  man  ben  gehörigen  (£f* 
feft  erreicht  fyat. 

Slun  legt  man  bie  fenf red) ten  Ebenen  im  £id)te 
an/  bie  mehr  Porfpringenben  etwa$  IwUer  ate  bie 
jurueftrefenben;  $.  23.  ber  2lrd)itrao  unb  bie  ©rege 
ber  Srpglpphen  ftnb  gleid)  belmd)tet,  weil  fie  in  einer 
£bene  liegen/  unb  erhalten  alfo  einen  gleichen  Son; 
bie  sßlefopen  aber  werben  etwag  bunfler/  baß  23anb 
be$  2lrcf)itrao£  aber  ein  wenig  heller  ate  bie  erffen/ 
unb  ber  Slbaftte  ifl  ber  hcllefle/  weil  er  unter  biefen 
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©jetten,  außer  feem  $ranfeifen,  am  meifen  Potv 
fpringf.  3)cr  ©cfyaft  feer  ©aufe  tüirfe  jute^f  nad) 
feer  Sid)f*  unfe  ©cfyaftenfeite  etwag  abgefcdmpft,  fca* 
mit  feie  3lunfcung  ftd^fbar  tuirfe. 

©oüten  nun  nod)  giecfen  in  feen  ©djaffen  ent* 
fanfeen  fepn,  fo  merben  fciefe  mit  einem  etwatf  frocbe» 
nen  ^infel  (feaö  ^eiff  menig  Hufcfye  im  $|JinfeI)  unfe 
blajfem  Sott  im  Anfänge  mit  großen  unfe  nad)ßer 
mit  fleinern  fünften,  meldje  immer  feorijontal  gelegt 
werben,  au£geglid)cn  ofeer  gteidjgemadf,  bi£  aüeö 
gehörig  ooUenfcet  iß.  3luf  fciefe  2öeife  bieibt  feer  Hon 
Pon  oben  big  unten  in  feer  3dd)nung  fcerfelbe,  fea 
fte  immer  mit  einer  Hinte  gattj  fcurcfygearbeifef  wirb ; 
fcenn  gefdfefyet  fciefeg  nid)t,  unfe  feie  hinten  werben 
pon  Perfdßefeener  ©tarfe  aufgetragen,  fo  wirb  nie 
feie  tlebereinßimmung  feed  Honeg  (feie  Spaltung)  oßne 
große  sOiufec  feeroorgebradf  werben  fonnen. 

35ei  feem  ©dfuffe  biefeg  bewerfen  mir  nod),  baß 
bei  feen  Anlagen  feer  gldcfyen,  im  £id)te  fomofef  alg 
aud)  im  ©djaften,  nid)t  Ieid)t  ein  genfer  gemacht 
Werben  tarnt,  wenn  man  jebegmal  unterfudjf,  unter 
Weidnern  SiBinfel  feie  £id)tßraf)fen  auf  feie  gldcfyen  fal* 
len,  mofeurd)  fcann  nacf)  obigen  Angaben  feie  ©tdrfe 
feer  Hinten  leicht  beßimmt  werben  fann,  man  alfo  aud) 
nie  in  feer  SSerlegenfjeit  feptt  wirb,  eine  jefee  uorfom» 
menfee  (Ebene  gehörig  ju  fdjattiren.  SBir  glauben 

fca* 


161 


fcether,  fcajj  ctn  %eUr,  welcher  fciefeö  SBcrfc^cn  ffubicrt 
hat,  im  ©taube  fepn  wirb,  bie  gegebenen  ober  jebe 
onbere  gtguren  $u  fd)attiren ; unb  empfehlen  ihm,  mit 
ben  einfachen  Körpern  $u  tufchen  anjufangen,  fie  nacf> 
biejett  ©runbfd^en  $u  oollenben,  unb  nach  unb  nach 
ju  ben  jufammengefe&tern  uberjugehen,  tooburch  er  eine 
hinlängliche  Uebung  im  Sufchen  erhalten  wirb. 


3n  bemfelben  Verlage  ftnb  etfehienen  unb  burd) 
alle  23ud)hanblungen  be$  * unb  2lu£lanbe£  ju  be* 
fommen: 

^afchcnbuch  jur  0elbft&e(e()rung  im  0itua* 
tiongjeicbnen  in  oon  SDiüffling’fcher  unb 
fiehuiann’fcher  Spanier.  $ur  Stieger  unb  2(gro; 
nomen  bearbeitet  oon  Dr.  g.  2f.  2B.  Sftetto,  Jpers 
au^geber  ber  2cl)mann’fcfKn  33or(egcb(atter  unb  'CÖcoc 
belle.  ?D?it  8 ^upfertafcln  p.  2.  Sßolf.  8.  1827. 
1|  SRthlr. 

Unter  allen  SBerfen,  welche  big  jefct  über  biefen  ©egen* 
fianb  erfebienen  ftnb,  befchäftiget  ftd?  fetneg  mit  einer  genauen, 
faßlichen,  unb  in  jeber  Jpinftcht  grünblichen  Sinweifung  $ur  p r a b 
tifchen  Erlernung  beffelben ; nur  bie  ©arßellung  ber  £beo* 
rie  einjig  unb  allein,  oft  bhrftig  genug  mit  einigen  SJorlege» 
blättern  begleitet,  btlbef  ben  Snhalt  ber  metflen,  unb  überlaßt 
cg  bem  Sefer,  ben  Unterricht  enfweber  nach  eigenem  ©utbüm 
fen  anjufangen,  ober  ftch  eineg  Sefrcrg  babei  bebienen.  Sag 
gegenwärtige  3Berf  ubergiebt  ber  iBerfaffer  alg  bie  $rucht  $wam 
jigjdhrtger  Erfahrungen  im  Sehrfache  mit  ber  fefien  <jOerftd>e= 
rung:  baß  jeber  nicht  allein  banach  ftch  felbft  unterrichten,  fon* 
bern  auch  baburch  jfennfniffc  in  ber  größeren  93otlfommcnbetf 
ohne  Sehrer  erreichen  fann.  Ste  23orlegebldfter,  oon  einem 
S.  SBolf  gcflochen,  werben  allen  Slnfor&erungen  in  hohem 
©rabc  entfprechen. 
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501  ititaivifftee « ^dcfriten. 

Gearbeitet  von  .fvüpne,  .ft.  Jpauptm.  im  3n9*iwwt,; 
Storps,  Seprcr  an  bet-  vereinigten  Artillerie;  nnb  3n; 
gcnicur;@cpu[e  unb  ben  M.  dlabettem.ftorpS  je.  9D?it 
2 illum.  unb  10  fcpmarjen  -ftupfertafeln,  lang  4to 
in  einem  befonberen  Jpcfte.  ©cftod)en  von  Jtolbe, 
3«ttnig  :c.  If  Sitplr. 

«Benennung  unb  Gfrfldrung  ber  Setcpnen  Materialien  unb 
Snfirumente;  allgemeine  ^Begriffe  ben  »erfepiebenen  SetcpnungS* 
arten,  nebff  Anfüprung  iprer  3>vecfe,  @(ementar;©runbfdbe  ber 
geometrifepen  3eid)nungSleprc,  beS  ©ituaftonS*  ober 
«piatvSeidjnen  im  Speziellen,  unb  beS  SortiftfationSs 
geidjnen  tm  Allgemeinen;  — biefeS  finb  bte  ©egenfidnbe,  melcpe 
ber  Jperr  «Oerfaffer  gebrungen  unb  grünbltcp  abgepanbelt  pat. 
«Bon  ber  Jf.  allg.  9}ci[ifair*@fubten*  ßommtffton  mürbe  btefeS 
«ffierf  als  fepr  jmeefmdgig  unb  brauchbar  anerfannt  unb  zur 
©nfüprung  empfohlen;  niept  minber  gunilig  ijl  eS  in  frttifepen 
SBIdttern  beurtpeilt  morben.  @S  mtrb  auch  gor f i*  unb  Gau* 
Cjanbibaten  millfommen  fepn,  ba,  mte  fepon  ermdpnt,  baS 
© i tuat  io  nS  * 3eicpnen  pauptfdcplicp  berüeffieptiget  mtrb, 
unb  unter  ben  Abhebungen  jmei  illum.  SÜfu|i  er  Platter  mit 
ben  »orfommenben  58ejetd)nungen  unb  eine  fepr  fepon 
gefioepene  2afel  mit  ben  »erfepiebenen  ©epriften  fiep 
beftnben. 

SfRifitairifcM 5 2(ufnefjmen. 

Gearbeitet  von  ^tüpne,  dpauptm.  ic.  50?it  8 ^n; 
pfertafeln.  364  ©eiten.  8.  geheftet  1—  Svtplr. 
«ftaep  ber  allgem.  SUliltt.  Leitung  «Jtr.  87.  v.  1829.  jetepnet 
ft ep  btefe  ©eprift  vor  anbern  Anleitungen  über  gelbmegfunf! 
burd)  georbnefen,  flaren,  populairen  unb  niepf  meit* 
fepmetfigen  Gorfrag  unb  burep  eine  grünblicpe  «Beleb* 
rung  über  ben  fraglichen  ©egenflanb  in  feiner  ganzen  AuSbep* 
nung,  auf  baS  Gorfpeilpaftejfe  auS.  ©leid)  gün|ltge  Geurtpet* 
lung  erfolgte  auep  in  anberen  frttifepen  Glattem. 

SKaqajin  ardbifcffonifd)cr  Verzierungen. 

©teffen,  2.,  93iagajin  arepiteftonifeper  Gelierungen 
mit  befonberer  Gerücf'ftcpttgung  auf  3immer;Geco; 
ration,  fo  roie  aud)  für  Gronceur,  ©ürtler,  ©tutfa; 
tur,  @o(b;  unb  ©ilbevarbeiter  jc.  QBoplfeile  AuS; 
gäbe.  7 Riefte  mit  41  Gafeln,  in  einem  Ganbe. 
cartonirt  5 Sttplr. 

£)te  Gldtfer  merben  auep  ä 5 @gr.  vereinzelt,  boep  bürfen 
fte  ntept  auS  bem  cartonirten  ©remplare  genommen  unb  eS  müf* 
fen  minbefienS  6 gemdplt  unb  einzeln  »erlangt  merben. 
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